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 چکيده

ا از  ناح   نیهدف  روش  ارائه  در محور    ی تها یموقع  ییشناسا  یبرا   یبند  هیپژوهش،  جاده  خطرناک 

  ن یبوده است. بد  Hot Zone  یبا استفاده از مدل ساز  لومتریک  80  طول  به  اردکان  –  زدی  یکیتراف

گیری در بندی کرده و در نتیجه تصمیمقطعه  لومتریک  5  یگونه که راه را به واحدها یا قطعات طول

شود. قطعات راه به طور  مورد وضعیت ایمنی راه برای طولی از راه با خصوصیات مشخص انجام می

و    یبنده ی. با استفاده از روش ناحشوندی بندی مبندی و اولویت مناسبی از نظر حادثه خیز بودن، رتبه

از جاده    لومتریک  5تکرار تصادفات و شدت تصادفات در هر    یها ، آستانهHot Zoneبر اساس مدل  

ساعت تصادفات، روز،    یرهایشده سپس متغ  ییخطرناک جاده شناسا  یهامکان  ه،یناح  کیبه عنوان  

شرا تصادف،  سال  وس  ریدرگ  یجو   طیماه،  نوع  تصادف،  تصادفات،    ه، ینقل  لهیدر  علت  تصادف،  نوع 

  برگشت رفت و  ریبدست آمده، تصادفات سه ساله مس جیقرار گرفتند. بر اساس نتا یسن، مورد بررس

سه ساله    یمورد بوده که در ط  191(، به تعداد  زدی استان    یاستحفاظ  یحوزه )  اردکان  –  زدیمحور  

  ر ی به سمت اردکان ) مس  زد ی  ری مورد مربوط به مس  132  انیم  ن یکه از ا  وستهی به وقوع پ  93،94،95

تعداد    نیشتریبرگشت( بوده است. ب  ری) مس  زدیاردکان به سمت    ری مورد مربوط به مس  59رفت( و  

جاده   در  ناح  -زدیحوادث  که  است  داده  رخ  خود    نیشتریب  %  3/15با    2  هیاردکان  به  را  تعداد 

  یی شناسا  Hot Zone  عنوان  به  اردکان  –  زدی  ریمس  6و    4و    3و    2و    1  یاختصاص داده است و نواح

کمتر و  ناح  نیشد  به  متعلق  هم  عنوان    زدی  -اردکان  ریمس  8  هیمقدار  تحت  که    Ice Zoneبود 

  63و حداکثر    15، حداقل سن  36/17  اریسال با انحراف مع  49/24سن افراد    نیانگیشد.. م  یمعرف

و    ونیکام  ،ی از نوع سوار  ه ینقل  لیرخ داده بود. وسا  یآفتاب  یجو  طیتصادفات در شرا  %90سال بود.  

خود اختصاص   بهدرصد را    نیبالاتر  بیبه ترت  ر، یتصادفات در هر دو مس  نیدر وقوع ا  نیسنگ  ن یماش

بوده    %7/25و سقوط    ی% و واژگون  9/53  ه ینقل  لهیعلت تصادفات عدم کنترل وس  نیشتریدادند. و ب

به شهر،    یو خروج  یورود  کیشده در نزد  یینقاط خطرناک شناسا  نیشتریب  نکهیاست. با توجه به ا

فرع ب  یجاده  به جاده  ب  شتریوارد شده  و  به عدم ک  نیشتریشده  مربوط    له یوس  نترلعلت تصادف 
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 1یروزآبادي ف  یلينجما اص

 یزد، یزد، ایران.   احدو   دانشگاه علم و هنر  ، یصنعت  یمن یا  ،ارشد  یکارشناس  لیالتحصفارغ  1

 

 نویسنده مسئول:   نام
 ی روزآباديف یلينجما اص

تراف  یبررس   روش  از  استفاده  با   اردکان  –  زدیمحور    ی کيحوادث 

 HOT ZONE یسازبر اساس مدل ،یبندهيناح
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واژگون  هینقل بنابرا  یو  است،  سقوط  طراح  نیو  اصول  به  هندس  یتوجه  شکل  در  جاده،    یمناسب 

سال، کنترل    30-20  یبه رانندگان بخصوص در گروه سن  یو رانندگ  ییقواعد راهنما  یآموزش اصول

.  شودیکار فعال جامعه م  ی رویاز ن  انتینقاط و ص  ن یتصادفات در ا  ریسرعت، باعث کاهش چشمگ

در   هینقل  لهیو نوع وس  یجو  طیشرا  ریدر کاهش تأث  ینقش مؤثر   زیمناسب جاده ن  یطراح  نیهمچن

  ی شرط لازم و ضرور   زیو استاندارد بودن خودروها ن  یمنینکته که ا  نیوقوع تصادفات دارد. با ذکر ا

 است.  

 . یبندهیناح ،یکیحوادث تراف ز،یخ، نقاط حادثهHot Zoneجاده،   یمنیا :یديکل واژگان 

 

 

 

 مقدمه 

  قيتحق  یهدف اصل

با   زد،یاستان    یاستحفاظ  یبرگشت( در حوزه   ری) مسزدی  -رفت( و اردکان  ریاردکان) مس  -زدی محور    زیخنقاط حادثه  ییشناسا

 .  Hot Zone یو بر اساس مدل ساز یبندهیاستفاده از روش ناح

  قيتحق  یاهداف فرع
- Hot Zone 

 . Hot zoneمدل   و براساس یبندهیبا استفاده از روش ناح برگشت ریرفت و مس ریمس زیخنقاط حادثه نییتع -    

 . برگشت ریرفت و مس ریبا نوع تصادفات در مس زیخارتباط نقاط حادثه نییتع    -

 . برگشت ریرفت و مس ریمس هینقل لهیبا نوع وس زیخارتباط نقاط حادثه نییتع    -

 . برگشت ریرفت و مس ریدر مس یجو طیبا نوع شرا زیخارتباط نقاط حادثه نییتع    -

 . برگشت ریرفت و مس ریخودرو در مس تیو مالک ده ی، جنس فرد حادثه د با سن زیخارتباط نقاط حادثه نییتع    -

 . برگشت ریرفت و مس ریدر مس زیخاز نقاط حادثه کیهر   سکیعدد ر نییتع    -

 .برگشت ریرفت و مس ریبا نوع تصادفات در مس زیخنقاط حادثه سکیارتباط عدد ر نییتع    -

 .برگشت ریرفت و مس ریدر مس هینقل لهیبا نوع وس زیخنقاط حادثه سکیارتباط عدد ر نییتع    -

 .برگشت ریرفت و مس ریدر مس یجو طیبا شرا زیخنقاط حادثه سکیارتباط عدد ر نییتع    -

 .برگشت ریرفت و مس ریخودرو در مس تیبا سن ، جنس و مالک زینقاط حادثه خ سکیارتباط عدد ر نییتع    -

 .برگشت ریرفت با مس ریدر مس زیخنقاط حادثه سهیمقا     -

  یاهداف کاربرد

نتا    - مد  یهاتوسط سازمان  جیکاربرد  راه،  پا  یمنیا  ت یریاداره  و  نقل  و  پلانهیراه، حمل  اقدامات  به  راه،  س یها،  انجام  منظور 

 . یامنظور کاهش تصادفات جادهبه یاصلاح

 . یامداد یهالیو استقرار اتومب یاجاده نیب  یهامحل اورژانس ییبه منظور جانما    -

 هاجمع آوری داده

نقاط خطرناک جاده    صیها جهت تشخداده  یدوره مناسب برابوده و    ریمتغ  زیخنقاط حادثه  یی در شناسا  یریگاندازه  یهادوره

 .[8]سال عنوان شده است 5تا  3

ن  نیا  در اطلاعات مورد  متوال  ازی مطالعه,  تصادفات سه سال  به  فرم  93،94،95  یمربوط  توسط    یگزارش  ی هااز  استفاده  مورد 

 است. ده یاستخراج گرد شود،یراه که به اصطلاح تلفنگرام گفته م سیافسران پل
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 روش تحقيق 
از نوع توص  نیا به روش مقطع  یلتحلی  –  یفیمطالعه  بر رو  ی و   ریرفت و مس  رمسی)  اردکان  –  زدیتصادفات محور    یاست و 

مدل   ی و بر مبنا یبنده یاردکان با استفاده از روش ناح -زدیدر محور  زیخنقاط حادثه یی انجام گرفته و بر اساس شناسا برگشت (

Hot Zone   نرخ   نییتع  حادثه با استفاده از  دادینرخ رو  نییتع  ،یطول  ریمس  لومتریک  5طول جاده به ابعاد    یبند   می. تقسباشدیم

نقاط داغ، زرد،  . استفاده از  باشدیم  Hot Zone  با استفاده از مدل   زیخنقاط حادثه  نییحادثه و تع  امد یتکرار حادثه در پ   بیضر

 نرخ تصادفات منجر به فوت و جرح هستند. نی شتریب یاز محور که دارا یبه نقاط ی ابیجهت دست خ یسبز، و  د،یسف

 تحليل تجزیه و  روش  

استفاده   SPSS22ها از نرم افزار  داده  یآمار  لیمنظور تحللازم، به  یهاها و انجام کنترلداده  یمطالعه پس از جمعآور  نیا  در

در صورت   ، یفیو ک  ی کم  یهاارتباط داده  یبررس  یو برا chi-square از آزمون  ی فیک  ی هاداده  نیارتباط ب  یشد. جهت بررس

داده بودن  آزمون نرمال  از  استفاده  با  توسط   T-test و  انسیوار  زیآنال  کیپارامتر  یهاها  نبودن  نرمال  در صورت  و  استفاده شد 

تحل  هیتجز  ردمو  ک،یرپارامتریغ   یآزمونها اطم  لیو  سطح  گرفت.  به    %95  نانیقرار  جاده  شد.  گرفته  نظر    5  هیناح  16در 

 .شدند یبه پنج سطح طبق بند یتکرار و شدت تصادفات، نواح یهاشدو براساس آستانه میتقس یلومتریک

1) HOT ZNOE  )پرخطرترین نواحی ( 

2) YELLOW ZONE   )ریسک متوسط؟ ( 

3)  WHITE ZONE  )ریسک پایین ( 

4) GREEN ZONE   ) کم خطر ( 

5)  ICE ZONE   ) بی خطر ( 

 

 نتایج 
، به این حوزه استحفاظی  زدیرفت و برگشت محور    رینشان داد که تصادفات سه ساله مس  تحلیلی-توصیفی    مطالعه  نیا  جینتا

 ر یمسبه سمت اردکان )   زدی   ریمورد مربوط به مس  132  وستهیبه وقوع پ   93،94،95سه سال    ی مورد بوده که در ط  191تعداد  

 ت. برگشت( بوده اس ریمس) زدیاردکان به سمت  ریمورد مربوط به مس 59رفت( و 

تعداد را به خود اختصاص داده    نیشتریدرصد ب  3/15با    2  هیاردکان رخ داده است که ناح  -زدی تعداد حوادث در جاده    نیشتریب

 .باشدیم  زدی -اردکان ریمس 8 هیمقدار هم متعلق به ناح نیاست و کمتر

 .شودیم یمعرف Hot Zone ناباشد به عنو 2از  شتریب یتعداد متوف و 15از  شتریتعداد مجروح ب و 12از  شتریتعداد تصادفات ب

 شد.  ییشناسا  Hot Zone عنوان به اردکان –  زدی ریمس 6و   4و  3و  2و  1 یو نواح زدی –اردکان  ریمس 2 هیناح

 . شودیم یمعرف Yellow Zone باشد به عنوان 1 یو تعداد متوف 15-11 نیتعداد مجروح ب و  12-10 نیتعداد تصادفات ب

 شد.  ییشناسا  Yellow Zoneعنوان به اردکان – زدی ریمس 5 هیناح

 . شودیم  یمعرف White Zone عنوانباشد به 0 یو تعداد متوف 10تا   6 نیتعداد مجروح ب و  9تا  8 نیتعداد تصادفات ب

 شد.  ییشناسا  White Zoneعنوان به زد ی –اردکان  ریمس 3و  1 نواحی و  اردکان – زدی ریمس 7 هیناح

 . شودیم  یمعرف Green Zone عنوانباشد به 0 ی و تعداد متوف 5تا  2مورد و تعداد مجروح  7تا  5تعداد تصادفات 

 شد.  ییشناسا  Green Zoneعنوان به زدی –اردکان   ریمس 7و  6و   5و  4 نواحی و  اردکان – زدی ریمس 8 هیناح

به   زدی  –اردکان    ریمس  8  هی. ناحشودیم  یمعرف Ice Zone نباشد به عنوا  0  یو تعداد مجروح و فوت  2تعداد تصادفات کمتر از  

 .شد ییشناسا Ice Zone عنوان

 رفت مسیر به مربوط(  1/ 69)  ف دتصا مورد 132 ، 94،93، 95 ایهسال طی داده رخ تصادف مورد 191 از که داد نشان نتایج

 .است بوده برگشت مسیر به ط مریو (9/30) تصادف مورد 59 و (اردکان – یزد)

  4گردو غبار و تعداد    یجو  طی( در شرا%89/7مورد تصادف)  15رخ داده بود.    یآفتاب  یجو  طی ( در شرا%90مورد تصادف)  171

 بود. وستهیبه وقوع پ  یمه و باران یجو  طی( در شرا%11/2مورد )
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 (.   (p- value=0/000دارد یداریبا نوع تصادفات، تفاوت معن سکیکه سطح ر

 رد.وجود دا یداریارتباط معن  هینقل لهیو مجروح و نوع وس ی با تعداد متوف سکیسطح ر

p- (value=0/000) . 

 وده ی  %90  یمورد تصادف و درصد فراوان  171  یبا فراوان  یآفتاب  یجو  طیدر رخداد تصادفات، شرا  ری درگ  یجو  طیشرا  نیشتریب

 است.

 تصادفات در شرایط جوی آفتابی رخ داده بود.   90%

 بیشترین نقش را داشتند.  ( %7/25ها )و کامیون( % 9/53وسایل نقلیه سواری )

 سال بود.   30-20و بیشترین گروه سنی  17/36-+ ))سال  23/49رانندگان  میانگین سن

 

 و نتيجه گيری   بحث
 زد یرفت )  ریمربوط به مس(  1/69مورد تصادف)  132  ،  95،94،93  یسالها  یمورد تصادف رخ داده ط   191نشان داد که از    جینتا

مورد تصادف منجر به جرح   68مورد تصادف،    191از    برگشت بوده است.  ریط به مس  ومری(  30/ 9)  تصادف   مورد  59  و   (اردکان  –

ب  تصادف نبوده است.    یجرحمورد تصادف    123و   با    15مجروح،    کیاز    ش یبا  .  باشد یمورد م  56مجروح،  کیمورد و تصادف 

از نظر نوع به دو  باشدیمورد م  2  زدی  –  اردکان  محور  در  و  مورد  10  اردکان  –  زدیتصادف منجر به فوت در محور   . تصادفات 

که از   باشدی( م  %7/6،  12)یشتر از فوتی% ( ب  6/35،  68)  یتصادفات جرح   یشده که از نظر فراوان  میتقس  یو جرح  یدسته فوت

  .مشاهده شد سکیبا سطح ر یدار ینظر نوع تصادفات تفاوت معن

(p- value=0/00 .) 

  یبا درصد فراوان  نیسنگ  ی هانیو ماش  ونینقش در تصادفات داشته است. کام  نیشتریب  %11/20  یبا درصد فراوان  دیخودرو پرا

 اند. محور نقش داشته  نیدر طول ا یا تصادفات جاده جادیدر ا 33/21%

های فرعی شناسایی شدند لذا تمرکز تصادفات در نواحی نزدیک به  و تقاطع  نقاط پر خطر عموما در ورودی و خروجی شهرها

ها با مشاهدات پیشین همسوست که نشان می دهد  های شهری لزوم باز طراحی هندسی جاده را نشان می دهد. یافتهورودی

 (Jones, 2020تصادفات است)  %52دگان جوان عامل  عدم مهارت رانن

  ده یچیپ   یهاها و شبکهها و آزادراهبزرگراه  ی خطرناک بر رو  ی تهایموقع  یی در شناسا  یمدل عملکرد بهتر  ن یکه ا  رسد ینظر مبه

با استفاده از کنترل کارآمد    جیها را به تدر  Hot Zoneشدت و تکرار تصادفات در    د ی است که با  ن یتر اداشته باشد. هدف مهم

طرجاده  یمنیا از  ا  ه،ینقل  لیوسا  یابیرد  قیها  بر  مسئولان  و  کارشناسان  مستمر  نصب   یمنینظارت  و  خودرو  استاندارد   و 

بEBD ،ASR   ،ABS،یکیالکترون  یداری پا  ستمیس  ای  ESPترمز مانند    نینو  یهاستم یس از  برد تا    نی، آسفالت متخلخل و... ، 

 شد.     نانیشراننده و سرن یخودرو و سلامت ی منیجاده، ا یمنیا تیسبب بهبود در وضع

جاده شامل ایمنی  بهبود  برای  نواح  ینظارت  یهانینصب دورب:  پیشنهادهایی  اصولی،    HOT ZONE  یدر  رانندگی  ،  آموزش 

 بهبود طراحی هندسی جاده و استفاده از خودروهای استاندارد ارائه شده است.  
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