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āºĊî¯ 

 Ătv½v ÿ¾þĉv ¿v )¢Åv Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ IĂýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ ¢¸ĉ½ ¦´{ù ½¹ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ

 )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v Jºþí üîúù ĂþĉÀă ôévº³ wz v½ ûj üĊĊÞ£ ºývĀ¤z Ăí ć¹ºÝ ćwă½wîăv½ 

 Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ăz ¢{Æý ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¾£ ā¹wÅ ć¾Ċñ ā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wzÝ óºù èĊê´£ üĉv ½¹ I¾¤Æz ć¹º

 üĉv )¢åwĉ ¢Å¹ ûwĉ¾« ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ Ăz ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ü¤Æýv¹ wz ûvĀ¤z Ăí ºÉ Ătv½v ćºÞz ìĉ

 Ĉõv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù ìĉ Ăz ¾¬þù ÿ āºÉ ¾ÆĊù ¢ýwýÿ ¢þÅ ¡đ¹wÞù ćºÞz ìĉ ½wñºýwù ¢õw³ ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv wz ¾ùv

Ăz ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ½wí üĉv wz )ºĉ¹¾ñ ÔÅĀ¤ù wĉ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v ĈÞzw£ ¡½ĀÍ Ăz ĈþúÑ ½ĀÕĊñ ½¹ āºÉ ć¾

ā¹wÅ Çÿ½ ìĉ )ºùj ¢Åºz ðþĊýwù ëwîÖÍv yĉ¾Ñ ÿ ¢Ý¾Å ¢{Æý IèúÝ Ăêý¿ÿ» ûĀýwé wz āv¾úă ÈĉwúĊ~ ć

)¢å½ ½wí Ăz Ĉõv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù üĉv ô³ ćv¾z ÀĊý 

¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wýwÅĀý Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý āºÊý ¢ĉĀê£ ć¿wÅ ĂĊ{É ºýÿ½ ½¹ I¹v

 ûwÊý IûwÅĀý ćv½v¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ā¹v¹ ćv¾z Ĉ¤³ IāºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ôîÉ yÅwþù çw{Öýv ÿ

)¹½v¹ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ¢Ċözwé ¿v 

ûwñÁvÿ öíĊºć5 ¢ýwýÿ ¢þÅ ¡đ¹wÞù Ić¹ºÝ óºù Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å Iûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ôĊåÿ¾~)  
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 wÑ½ºú´ùć¹¾îă¹ ĈÆĊt½  
ć¾¤í¹ Ā¬Êýv¹Iûv¾úÝ ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù Èĉv¾ñûwĄæÍv Iûv¾ĉv I) 

 

5óĀuÆù āºþÆĉĀý ÷wý 
 wÑ½ºú´ùć¹¾îă¹ ĈÆĊt½ 

 ûwĉ¾« ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ć¹ºÝ ć¿wÅ óºù

¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ÃwÅv ¾z 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£2*2*,.44 

 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£,,*4*,.44 
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Ăùºêù 
 wă Ăýw·¹ÿ½Ĉ£wĊ³ ûwĉ¾É ù¿Iºýºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ üĊ ¿v¾ĉ wùÜĉ ³¡wĊ v ½¹üĉ ½w¬ùć ¾«¹½v¹ ûwĉ y«Āù Ăí ÷ÿv¹ ñºý¿Ĉ 

 āºý¿ ¡v¹Ā«Āùzÿ½ ¾ć ù¿üĊ ùĈ ½w£ óĀÕ ½¹ ā½vĀúă )¹ĀÉI¶ĉ ā¹Āz ¾Êz È¸z ÷wĄõv wă Ăýw·¹ÿ½ ¡½ºé  ÿv ÿ´£ Ăz v½¾Ċ  )¢Åv Ă¤Év¹vÿ

 Ă¯Ċýwù¿wĄý ½¹ Ăî¢ĉ ¾¤Æz IÈùv½j ÿ ²öÍć ¿ ÿ üùv w{ĉ ½¹ v½½wþí ÿ ā¹¾í øăv¾å ¹Ā· ćwă ā¾Úþù ¿w{ĉ  v½ÈĊ~ ÿ½ć wúý Ăz ¾ÊzĉÈ 

øÊ· wz Ăí ÷wòþă ûj Ă¯ ÿ Ă¤Év¼ñ ÿ âÕûwĊ  ¹Ā·¦Ýwz ÿĈýv¾ĉ ³¡wĊ ¾Êz ¢Åv Ă¤Êñ. 

¹ Ăz Ă«Ā£āwñºĉ wăć w~ ĂÞÅĀ£½vºĉ w~ ÿćºþ{ĉ ¾¤Ąz Øæ³ ½ĀÚþù Ăz wă ûj Ăzüĉ v¾ÉÔĉ ÿ½ ûj ÷ÿvº£ ÿ wêzć ù¿IüĊ ù¿ øăûw 

½v¹¾z ā¾Ąz wzć {Õ ¿v yÅwþù¢ÞĊ vÀåv ÿÈĉ í ÿ āwå½ ²ÖÅ¢ĊæĊ ñºý¿Ĉ Ýwú¤«vIĈ  ûvĀþÝ Ăz wă Ăýw·¹ÿ½ Ăz Ă«Ā£ ÷Àö¤ÆùĉĈî ¿v 

ćwă Ăĉw~ ³¡wĊ ¾£ øĄù ¿v ÿüĉ zwþùÜ ½v¹¾z ā¾Ąz ¹½Āùć ¢Åv ûwÆýv ô{é Ă¯ I¾Êz )¤ÞþÍ ºýÿ½ ¿wáj ¿vĈ  Iûj ¿v Ä~ Ă¯ ÿ ûºÉ

ñºý¿ Iwă Ăýw·¹ÿ½ wz ā½vĀúăĈ ½v¹¾z ā¾Ąz ÿ wĄýj ½wþí ½¹ć  )¢Åv ā¹Āz ôùwÞ£ ½¹ wĄýj ¿v ÷ÿvºùôùwÞ£ üĉv Ăí ô¨ù  ¾Êz ¡ĒùwÞ£ ÷wú£

{Õ wzI¢ÞĊ ºÞz z¾¬£ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ¿v IĈ½v¹¾z ā¾Ązć {Õ ¿v¢ÞĊ  ¢Ý¾Å ÿ ¡ºÉ Ić¹wĉ¿ ā¹¾í vºĊ~ )¢Åv 

ĈÒÞz ¾£ øĄù ¿vüĉ wă Ă{þ«ć ½v¹¾z ā¾Ązć ¡½w{Ý IĂýw·¹ÿ½ ÿ ûwÆýv ôùwÞ£ ÿ  ¢Åv½v¹¾z ā¾Ąz 5¿vć zj Üzwþù ¿vĈ  wă Ăýw·¹ÿ½

v¾zć zj Ix¾É ã½wÎùć½wĊ ćwĄþĊù¿ Ýv½¿Ĉ ½v¹¾z ā¾Ąz I¢ÞþÍ ÿć  ûvĀþÝ Ăzìĉ Á¾ýv Ü{þùć w~ ÿ À{ÅI½vºĉ  ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv

Æùćwă¾Ċ öêý ÿ ôú³Ĉñºý¿ IĈ ¿½ÿwÊí ÿć  ½¹½wþí ćwĄþĊù¿  ÿ wă Ăýw·¹ÿ½wĉ wă ĂþĄ~ ½¹ć ÅxĒĊ¤É¹Ĉ wĄýj ÿ ½v¹¾z ā¾Ązć wăć 

½Ā£Ĉ¤Æĉ ¾æ£ ÿ)wă Ăýw·¹ÿ½ ¿v Ĉ´ĉ 

ôĉwú£ wă Ăýw·¹ÿ½ ¡½ÿw¬ù ½¹ ¢ýĀîÅ Ăz ¾Êz ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ Iāv¾úă vÀåv wzÈĉ òúÊ¯¾Ċ Þú«¢Ċ ·v û¾é ºþ¯ ½¹¾Ċ ÿ ÞÅĀ£Ă 

¹wÎ¤év Àív¾ùIć ¤ÞþÍIĈ Þú«Ĉ¤Ċ ¿½ÿwÊí ÿć Éw³ ½¹ĂĊ  wă Ăýw·¹ÿ½āºÉ ¦Ýwz ù Ăí ¢ÅvûvÀĊ ýw« ¡wæö£Ĉ õwù ¡wùºÍ ÿĈ ýÉwĈ 

Å ¹vº·½ ¿vôĊ vÀåv ¡ºÉ Ăz wă Ăýw·¹ÿ½ ½¹Èĉ ºþí vºĊ~ ) ćº³ w£Ăí ÃwÅv¾z ýwĄ« ½wùjIĈ zÈĊ ý ¿vĈúĊ {Õ ¥¹vĀ³ ¿vĈÞĊ á¾Ċ 

Å ÛĀéÿ v½ ûwĄ« ½¹ Ă{é¾¤ùxĒĊ îÊ£ôĊ ùºă¹ Ĉþ¯ øă )üĊ ÅxĒĊ  ¹ÿº³ wăìĉ £ ÷ĀÅÉwý ¡wæöĈ {Õ ¥¹vĀ³ ¿vĈÞĊ ¹Ā· Ăz v½ 

 ËwÎ¤·vºýv ā¹v¹ö´£ )ć½wùj ôĊ vüĉ wă¹vº·½I vÀåvÈĉ v ºýÿ½üĉ wă ówÅ óĀÕ ½¹ ½wùjć j)ºþí Ĉù ºĊĉw£ v½ āºþĉ 

¾³ Ăz ¿ÿw¬£øĉ ÅxĒĊ §w£ ÿ ¢É¹¾Ċ õwÞå¢Ċ wăć ¾Êzć vÀåv ½¹Èĉ Æýw¤~ôĊ ÅIxĒĊ ¢öÝ öÍvĈ vÀåvÈĉ Å ÛĀéÿĊô vÀåv ÿÈĉ 

Éwý ¡v½wÆ·Ĉ ûj ¿v ùĈ Æz )ºÉwzć½wĊ Õw{£½v ÓĀÖ· ÿ wă ¾ĄÉ ¿vĈ wă Ăýw·¹ÿ½ ¡½ÿw¬ù ½¹ ½ĀÊíć ûwÉÿ¾· wă ĂÑĀ³ wzć ¾zjÀĉ 

ÅÿÜĊ ăwñºþ¯ ¿v ¾ă ÿ ºý½v¹½v¾éĈ ¾Ċñ½¹ ÅôĊ ºýĀÉ Ĉù wÑ ÿ ¡v½wÆ· ÿ¡wÞĉ òþÅüĊ ć¹wĉ¿ ÿ ù ôú´¤ù v½Ĉ ý¹¾ñăºzj )ºĈ 

Å ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ Ăýw·¹ÿ½IôĊ ½ĀÕ Ăz ĈýwĄñwý vÀåvwĉ ÈĉĂ¤å Åÿ èÕwþù ûºÉ xwé¾á Ăz ¾¬þù ÿĈÞĊ  ¿vćwĄþĊù¿ ù ½ÿw¬ùĈ ĀÉ ¹íĂ 

¾¸£yĉ Iwă āv½ Õw{£½v ÓĀÖ· Iwă ô~IĈ yĉ¾¸£ Åw£¡wÆĊ ¾ĄÉć w¤Åÿ½ ÿIĈĉ  I÷wÊ³v ûºÉ äö£ü¤å½ üĊz ¿v  ÿ Û½vÀùï¾ù ÿj ÿñ½vĈ 

ûwÆýv wă )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ 

½ĀÊí vûv¾ĉ  ü¤Év¹ ¢öÝ ĂzöévøĊ ý ÿ ìÊ·ĂúĊ Åÿ È¸z ½¹ IìÊ·ĈÞĊ ¹ÿº´ù Ç½wz wz āv¾úăć  ½¹ ĂýwæÅw¤ù Ăí ā¹Āz

Å ¾Ö· Ï¾ÞùôĊ ¾¸£ )¹½v¹ ½v¾é øăyĉ {Õ ÜzwþùĈÞĊ ½v¹¾z ā¾Ąz ¡½ĀÍ Ăz Ă¯ć zĈ ÿ½Ăĉ â£ ôîÉ Ăz Ă¯ ÿ Ü£v¾ù ÿ wă ôòþ« ¿vĊ¾Ċ 

¾z½wíć Ñv½vĈ º{£ ÿôĉ  Ăz wĄýjćwĄþĊù¿ ¿½ÿwÊíć yÅwþùwý  ÿwĉ ýĀîÆù èÕwþù ¿wÅ ÿ ¢·wÅz ĈĂĉÿ½ Ĉz ôîÉ Ă þ°úă ÿĊü ûvºêå 

ºùćĀé ¢ĉ¾ĉ ºù āwòý ÿĈ¤ĉ¾ĉ ½v¹¾z ā¾Ąz Ăzć Å ¿vø¤ÆĊ v ā¿Ā³ć wĉ wă¿wÅ ÿ ¢·wÅć Æù ½¹ yÅwþùwý¾Ċ ¾«ûwĉ  ¦Ýwz Ăýw·¹ÿ½

ºĉ¹¾ñv¾É Ăí āÔĉ v¾zć v¹w¬ĉ ÅxĒĊ  èÕwþù ¾¨ív ½¹¹ĀÉ wĊĄù ÿ ºăwÉ ówÅ ¾ă ÅôĊ wă ćºÉ¾£ºĉ ù ÿx¾¸  ¾£øĊÉwzv )üĉ ù ĂõmÆ

¢ĊõÿoÆù ÅºþĄùüĊ wă½wîăv½ Ătv½v ÿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½¹ Ăýw·¹ÿ½ć ÅºþĄùĈ v¾zć Å ¡wæö£ ÿ ¡v¾Ö· ÈăwíxĒĊ ~ ÿºùwĊ wăć  ûj

 v½ ¡ºÉ Ăzºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv) 

jwĄzć ½w«ć ù v½ĈûvĀ£ ¾¤úĄùüĉ â£ ôùwÝ¾ĊĊ îÊ· āºþă¹ćwĄĊ ù¿ ²ÖÅüĊ â£ )¢Æýv¹¡v¾ĊĊ ÉwýĈ wĄzj ¿vć ½w«ć  ĂÅ ¿v

¾ÕèĉwÅ¾å IÈĉ ³ I½v¼òzĀÅ½ ÿ ôúć ù ¡½ĀÍĈ¹¾ĊñĂýw·¹ÿ½ ) wă  ¹Ā· ¾¤Æz ÈĉwÅ¾å ¦Ýwz ¢í¾³ üúÑ ½¹āºÉ  v¾ýj wútv¹ ÿ

Ĉù ¾¤ÞĊÅÿ ÿ ¾¤êĊúÝ )ºþí ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ºývĀ£ Ĉù wă ÈĉwÅ¾å üĉv ÔÅĀ£ ¢Å¹ üĊĉw~ Ăz āºÉ ôê¤þù ¡v½» ĈþĊÊý Ă£

Å èÕwþù ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ xj ówê¤ýv ¢Ċå¾Ù ÿ ĈÅ½¾z w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºþí Ĉò¤å¾ñ ôĊÅ ºÞ¤Æù v½ Ĉö³w

 )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ûj üĊĊÞ£ ÿ ā¹¾í ĈýwĉwÉ ìúí Ăýw·¹ÿ½ ¢ĉ¾ĉºù Ăz ºývĀ£ Ĉù Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Èĉw~ 
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 ¡đ¹wÞù ûvÀúă ô³ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ üĊĊÞ£ ć ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½wîăv½ ¿v Ĉîĉ Ĉù xĀÅ½ ÿ ûwĉ¾«

 ½v¹½Ā·¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă ĈñºĊ°Ċ~ ¿v Çÿ½ üĉv wùv )¹¾í üĊĊÞ£ v½ øĄù ¾¤ùv½w~ üĉv ûvĀ£ Ĉù Ĉò¤ÆÊzj ûvÀĊù üĊĊÞ£ wz Ăí ºÉwz

 ā¹wÅ ćwă Çÿ½ ów{ý¹ Ăz ûvºþúÊýv¹ ÿ¾þĉv ¿v )ºþí Ĉù yöÕ v½ ć¹wĉ¿ ćwă ĂþĉÀă ÀĊý ĈývºĊù ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv

 øí ÿ ¾£)ºþ¤Æă Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ć¾£ ĂþĉÀă 

 

èĊê´£ ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv 

wă ûºú£ ¾¨ívć ¾Êzć wă Ăýw·¹ÿ½ ½wþí ½¹ ºÉwz Ĉù xj Ăz ¾Êz ¿wĊý ¾òýwÊý Ăí Ă¤å¾ñ ôîÉÊý¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ wz )þĊĈ v¾«v ÿć 

wă ±¾ÕĈýv¾úÝ ć ½ÿ¹ ÿć Ăýw·¹ÿ½ ¿v wĄýwÆýv wă z ¢Év¹¾z wz ÿĈ ÿ½Ăĉ  IĂýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¿v ĂÅwù ÿ üÉ¿wÅÿ ¢·wÅ ¾³ ½¹øĉ  ¾¤Æz ÿ

IĂýw·¹ÿ½ ¥vº³v wă ā¿wÅć ÞÕwê£Ĉ ÿ¾Êz)))  ÿ ó¹wÞ£ û¹¿ øă ¾z ÿ Ăýw·¹ÿ½ Ăz Ï¾Þ£ Ăz ÷vºév ø¤ÆĊÅw~½vºĉ  wă Ăýw·¹ÿ½ )¹Āúý ûj

¡v¹Ā«Āù ĂĊ{É v āºý¿ć v ôzwêù ½¹ Ăí ºþ¤Æăüĉ  ôzwê¤ù ÷vºév Ï½wÞ£¾íÁ½ v¼õ ÿ ā¹øĉ ăõÿ½ºĊĈîĊ  ½¹ ûjìĉ ¾ĊÆù v¾zć ½ÅûºĊ 

Ăz ó¹wÞ£ ù ½v¾é ¹º¬ùĈ ñ¹¾Ċ¾É wă Ăýw·¹ÿ½ )ûwĉ wăć öÍvĈ ³¡wĊ öíĂĊ wă ā¿wÅć zjĈ ù xĀÆ´ùĈ ý¹¾ñ ā¾Ąz ÿ ¢Ùwæ³ ÿ º

½v¹¾zĂþĊĄz ć þ°úă ÿ wĄýj ¿vüĊ ¾³ ÿ ¾¤Æz ¿v ¢Åv¾³øĉ ¾£ øĄù ¿v wĄýjüĉ  Ăýw·¹ÿ½ ôtwÆù¢Åv Ăz )¾Õw· ¹ÀýĈîĉ wă ā¿wÅć â£¼ Ăĉ

āºþþí ù¿ ÿ Ăýw·¹ÿ½ xj ¿vüĊ wăć ¿½ÿwÊíć ý Ăýw·¹ÿ½ ãv¾Õv¿wĊ  Ăzìĉ ½ Ăùwý¾zćÀĉ úöÝĈ v ¿v ¢Åv¾³ ÿ Øæ³ ¢Ą«üĉ ā¿wÅwă 

¼~wý xwþ¤«v¾ĉ ¢Åv )¿v ć½wĊÆz â£ Ï¾Þù ½¹ wă Ăýw·¹ÿ½¾ĊĊ wă½wí ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é óĀ´£ ÿć ÅºþĄùĈ v¾z Ăýw·¹ÿ½ć â£¾ĊĊ ûvÀĊù 

Iûj ĂÞõwÖù ÿ xĀÅ½ Æù¾Ċ IĂýw·¹ÿ½ Å ĂþĄ~ IĂăv¾zj èúÝôĊ ñ¾Ċ í ÿ¢ĊæĊ xjI ý ¹½Āù¿wĊ ¢Åv) 

 ¾ĊĊâ£ ĈÞÑĀù ½ĀÕ Ăz ówýwí óĀÕ ÿ yĊÉ Iø· ÿ ®Ċ~ ûvÀĊù IôîÉ IÛĀý Ăz Ă¤Æz ¿wzÿ½ ćwă ówýwí ½¹ ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å

 ½¹ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ )¢Åv Ă¤Æzvÿ ÀĊý ûj ¹Āz Ă¤æÉj wĉ ÷v½j I¢·vĀþîĉ ¾Ċá wĉ ¢·vĀþîĉ ĈþÞĉ ûwĉ¾« ¢õw³ Ăz ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )ºþí Ĉù

v¾ĊĊâ£ Ăz ºývĀ¤Ċù ¿wz ówýwí ûwĉ¾« Ĉù v½ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉò¤Æz øă ¾¤Æz ĈÑ¾Ý ÿ óĀÕ yĊÉ Iówýwí ć¾z¿ ½¹ ¡

$ ûv½wîúă ÿ ¢þö~ ów¨ù ½ĀÕ Ăz )¹¾í ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉæö¤¸ù ćwă ìĊþî£ wz ûvĀ£-+0 ćv¾z Ă¤ÅĀĊ~ ©Āù Āĉÿÿ¾îĉwù ćwă¾òÆ³ ¿v #

 ¢Åºz ªĉw¤ý Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ć¾Ċñ ā¿vºýv ²ÖÅ ìĉ¹Àý ćwă ¢Ý¾Å wz Ĉ{Åwþù çw{Öýv ½¹ āºùj

 ćwĄĉ¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ÔÅĀ£ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©Āù ¢Ý¾Å ìĊþî£ ¿v üĊþ°úă )¹Āz Ĉ£ĀÍ ćwă¾ö~v¹ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¹v¿j

 IüĊõĀ« ÿ Ĉõ$ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅ ÿ wă ô~ ¿v xj ²ÖÅ ¢Ý¾Å-++1$ ûv½wîúă ÿ ¢ÅĀù )#-++0ă ©Āù ¿v #  ćw

 ¾Úý ¹½Āù ĂĊ³wý ćÿ½ ¾z v½ ćv ĂÚ´õ ¢Ý¾Å ûvºĊù Ăí ówĊÅ ûwĉ¾« ìĉ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z āºÉ ó¾¤þí Ĉ´ÖÅ

 ìĊþî£ ¿v ć¹wĉ¿ ûwêê´ù )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ºă¹ Ĉù¬þÅ ¢Ý¾ÅĈ êù ½¹ÃwĊ ĀÎ£ ï½Àz¾ĉ ¡v½» $PIV ûvºĊù ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z #

xj ćwă ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ½¹ ¢Ý¾Å ćºÞz ÿ¹  ów¨ù ½ĀÕ Ăz$ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« üĉ¹wĊþz ćwă ĈñÂĉÿ üĊĊÞ£ ćv¾z èúÝ øí

 Iûv½wîúă ÿ ¢¯¾{£ÿ-++- Iûv½wîúă ÿ ¢ÅĀù J-++3# 

 ²ÖÅ ½¹ ËĀÎ· Ăz ûwĉ¾« ¢Ý¾Å )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¡ĒîÊù ¿v ûv ć¾Ċñ ā¿vºýv Ăí ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ãĒ· ¾z üĉv¾zwþz

đwz ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å wz ûvĀ£ Ĉù v½ ¹v¿j ćwþ{ù ¾z ćºÞz ìĉ ć¹ºÝ óºù èĊê´£ üĉv ½¹ ÿ¾þĉv ¿v )¹¾í ć¾Ċñ ā¿vºýv ć¾¤úí ĂþĉÀă ÿ ¾£

 )¹¾í ĈþĊ{ÊĊ~ v½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ I¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ûvÀĊù ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ wz ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉ Ĉù Ătv½v èúÝ øí xj ¡đ¹wÞù 

 

èĊê´£ ¡đvĀÅ ÿ ãvºăv 

½ºĊă ćwă ā¹v¹ ü¤åwĉ èĊê´£ üĉv ¿v ãºă ôzwé ć¾¤ÊĊz ¢õĀĄÅ wz Ăí ¢Åv ć¾ĉ¹wêù ¿v ¾£ ôîÊù ûj ć¾Ċñ ā¿vºýv Ăí ĈîĊõÿ

 ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwĉ¾« èúÝ w£  āºÉ Ătv½v èúÝ øí ćwă xj ¡đ¹wÞù ìúí Ăz ćºÞz ìĉ Ĉõºù w¤Åv½ üĉv ½¹ )¢Åv ć¾Ċñ ā¿vºýv

üĉv yõwé ½¹ )¹¹¾ñ ĈþĊ{ÊĊ~ ¹v¿j ²ÖÅ ½¹ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ć āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă  ûwĊz ûvĀ£ Ĉù v½ ¾ĉ¿ ĈtÀ« ãvºăv Ĉöí ãºă

5¹Āúý 

¶  ĈþĊ{ÊĊ~ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ¢é¹ üĊĊÞ£¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ 

¶  ćwă ĈþĊ{ÊĊ~ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ā¹v¹ ½¹ wÖ· ¹Ā«ÿ wz¢Ý¾Å ć 

¶  èĊé¹ üĊĊÞ£ ½¹ óºù ¡½ºé üĊĊÞ£ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£äö¤¸ù Ôĉv¾É ĈÅ½¾z wz 
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 ºýÿ½èĊê´£ 

 ôùwÝ Ăí wă Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ºýÿ½ ÿ ôùvĀÝ ć ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ć¾Úý Ĉýw{ù ÷ÿ¹ ôÎå ½¹ èĊê´£ üĉv ½¹

 øí ćwă xj øíw³ ¡đ¹wÞù ©v¾¸¤Åv āĀ´ý ÿ øĊăwæù Ä Å ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ¢Åv Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¾ĊĊâ£ ôÍv

 ôÎå üĉv ćwĄ¤ýv ÿ )¢Åv āºÉ Ătv½v èúÝĂþĊù¿ ½¹ ûv¾òÊăÿÂ~ ¾ĉwÅ ¡wêĊê´£ ÀĊý ĈĉĀòÊĊ~ ćwă óºù ÿ Ăýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ ¢¸ĉ½ ć

 Ătv½v ć¹ºÝ ô³ Çÿ½ ÿ āºĉ¹¾ñ ā¹wùj óºù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« øíw³ ¡đ¹wÞù ÷ĀÅ ôÎå ½¹ )¢Åv āºÉ ûwĊz xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å

ÊăÿÂ~ ¾ĉwÅ ªĉw¤ý wz ûwÅĀý ûÿºz ÿ wz ć¹ºÝ óºù ªĉw¤ý ÀĊý ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ¹½Āù ĈîĊõÿ½ºĊă äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ ûv¾ò

Ă¬Ċ¤ý Ăz ÀĊý ø¬þ~ ôÎå ½¹ )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĂÆĉwêù ½ĀÚþù Ăz ¹Ā«Āù ¡v¹wĄþÊĊ~ Mw¤ĉwĄý ÿ Ă¤·v¹¾~ èĊê´£ ¿v āºùj ¢Åºz ć¾Ċñ

)ºÉ ºăvĀ· Ătv½v èĊê´£ Ăùv¹v 

 

ć¾Úý Ĉýw{ù 

 wă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å 

 Ąz ā¹wæ¤ÅvĂþĊ úăv ×w´õ Ăz wă Ăýw·¹ÿ½ ¿vĈ¤Ċ v Ăíüĉ {Õ ÜzwþùĈÞĊ ý ¹½ÿj¾z ½¹ćwă¿wĊ ¾ÊzIć ¹ ¿v¿wz¾ĉ v Ă¤Év¹ ûĀþíw£ ¿v ºý

òývćwă āÀĊ ½v¹¾z ā¾Ąz ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz øĄùć ´Í²Ċ ¹Àý ¢öÝ Ăz )¢Åv ā¹Āz Ăýw·¹ÿ½ ¿vĈîĉ wă ā¿wÅć ¼â£Ăĉ  Ăýw·¹ÿ½ xj ¿v āºþþí

ÿ üĊù¿ wăć ¿½ÿwÊíć ý Ăýw·¹ÿ½ ãv¾Õv¿wĊ  Ăzìĉ ½ Ăùwý¾zćÀĉ úöÝĈ v ¿v ¢Åv¾³ ÿ Øæ³ ¢Ą«üĉ ¼~wý xwþ¤«v wă ā¿wÅ¾ĉ ù Ĉ

)ºÉwz v āºý¿ ¡v¹Ā«Āù Ăzw¨ù Ăz wă Ăýw·¹ÿ½ć Á½ v¼õ ÿ ā¹Āúý ôzwê¤ù ÷vºév ¾Êz Ï½wÞ£ ôzwêù ½¹ Ăí ºþ¤Æăøĉ ăĈîĊõÿ½ºĊ ûj ½¹ 

ìĉ v¾z ºýÿ½ć Å½ûºĊ ù ½v¾é ¹º¬ù ó¹wÞ£ ĂzĈ ñ¹¾Ċöí )ĂĊ â£ Ï¾Þù ½¹ wă Ăýw·¹ÿ½¾ĊĊ øĄù ¦³w{ù Ăöú« ¿v )ºý½v¹ ½v¾é óĀ´£ ÿ 

½¹  Ăýw·¹ÿ½ ôîÉ ¢·wþÉ Ăýw·¹ÿ½ ¿v ¢Ùwæ³#ćÁĀõĀå½Āù$ {¨£I¢Ċ õwýwí IĂýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ÿ ô³vĀÅāÀĊ Å ó¾¤þí ÿ û¹¾íxĒĊ 

ùĈºÉwzv Ăz Ă«Ā£ wz )Ăîþĉ öíĂĊ â£ Ï¾Þù ½¹ wă Ăýw·¹ÿ½¾ĊĊ ù ìúí Ăz )ºý½v¹ ½v¾é óĀ´£ ÿĀå½ÁĀõĀć ù Ăýw·¹ÿ½Ĉ £wÝĒÕv ûvĀ£Ĉ ¿v 

ôîÉ ÅºþăĈ åÿ¾~ ÿ ¾¤Æz ôîÉ IĂăv¾zjôĊ õĀÕĈ öí ½ĀÖz )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Ăýw·¹ÿ½Ĉ ÁĀõĀå¾ù Ăýw·¹ÿ½ ûwú¤·wÅ ÿ ôîÉ ü¤·wþÉć 

Ăýw·¹ÿ½ ùwýāºĊ ùĈ £½w{Ý Ăz ¹ĀÉĈ ÁĀõĀå¾ù ìúí Ăzć ù Ăýw·¹ÿ½Ĉ £wÝĒÕv ûvĀ£Ĉ Åºþă ôîÉ ¿vĈ åÿ¾~ ÿ ¾¤Æz ôîÉ IĂăv¾zjĊ ô

ÕĈõĀ ù )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Ăýw·¹ÿ½ĀÁĀõĀå½ć ìĉ §w£ ¢´£ Ăýw·¹ÿ½¾Ċ £ÿwæ¤ù ôùvĀÝĈ ¾« ¢Ý¾Å ô¨ùûwĉ wÅ¾åÈĉ xĀÅ½ āĀ´ý ÿ 

ć½v¼ñ ¹½v¹ ½v¾é) 

  ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ÛvĀýv 

Ĉù v½ wă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ÛvĀýv ½¹ ûvĀ£ 5¹¾í ćºþz Ăê{Õ ¾ĉ¿ āºúÝ āÿ¾ñ ½wĄ¯ 

¶ ÈĉwÅ¾å wĉ ć½v¼òzĀÅ½ ¾ú¤Æù, $äí Ĉþí wĉ ¿v¾£ ĈĉvÀåv# 

¶ ÈĉwÅ¾å ĈùĀúÝ- $Ĉò¤ÆÊzj ĈùĀúÝ# 

¶ ÈĉwÅ¾å ĈÞÑĀù. $Ĉò¤ÆÊzj ÑĀù#ĈÞ ôĊîÊ£ ĂÅwúö£ wă/I  

¶ ¾ĉvÀ« ÿ Ă¤Ê~ ćwă ĈzĀÅ½0 ½¹ ¾¤Æz Ăýw·¹ÿ½ 

¾ú¤Æù ć½v¼òzĀÅ½ wĉ ÈĉwÅ¾å 

 ½w¯¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ Ĉ¤õw³ Ăz ¾ú¤Æù ÈĉwÅ¾åûwù¿ ¡ºù ćv¾z āºĉº~ üĉv ÿ ā¹Āz ¾Ċñv¾å Ĉþí äí 

¿v )ºý¾§où ĈýwÆýv ćwĄ¤õw·¹ ÿ ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ Ĉ¤ĊÞÑÿ üĊþ¯ ½¹ )¹½v¹ ÷ÿvº£ ćºĉºù ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ Ăz ûvĀ£ Ĉù ĈýwÆýv ôùvĀÝ Ăöú« 

zĀÅ½ Ăĉ¼â£ Èăwí y«Āù wă½wí üĉv )¹¾í ā½wÉv Ăýw·¹ÿ½ ¿v ĂÅwù ÿ üÉ ¢Év¹¾z ÿ ĈýÀ¸ù ćwăºÅ ¢·wÅ IĈÑv½vĂýw·¹ÿ½ Ĉ  āºÉ

Ĉù Ăùv¹v ó¹wÞ£ ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºĊÅ½ w£ Ĉþí äí ºþĉv¾å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿôîÉ ½¹ Iºzwĉ -(, ½¹ ÈĉwÅ¾å ÛĀý üĉv ¿v ćv ĂýĀúý  ćv ĂýĀúý

½¹ ÈĉwÅ¾å ÛĀý üĉv ¿v -(- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćv Ăýw·¹ÿ½ ²õwÎù ¢Év¹¾z ô´ù ¢Å¹đwz ½¹ ÈĉwÅ¾å 

                                                           
1 Long term Aggradation or Degradation 
2 General Scour 
3 Local Scour 
4 Sand Dunes 
5 Islands & Bars 
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ćºþĉv¾å ĈĉvÀåv ¿v¾£ wĉ ¾ú¤Æù ć½v¼òzĀÅ½ ½¹ ¾ú¤Æù ½ĀÖz ¾¤Æz ¿v¾£ Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ¿v ćwă ºúÝ È¸z ½¹ ûj ĈÕ Ăí ¢Åv 

ôùvĀÝ ºĉºÊ£ )ºÉw{ĉ ÷ ûj ôú³ ¢Ċå¾Ù ¿v ¾¤ÊĊz Ăýw·¹ÿ½ ĈzĀÅ½ Ăĉ¼â£ Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ½¹ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ć½v¼òzĀÅ½ ¾§v ý ć½vºĉw~w

~ ćwă Ă·wÉ ówÎ£v IwĄÉÀĉ½ āĀí Iwă āÀâõ üĊù¿ ÛĀéÿ IÀĉ¾zj ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ëw·ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ¢·wÅ IxĀÅ½ ¾  xj ¢Év¹¾z

ûj ¾¤Æz ûºùj đwz ÿ Ăýw·¹ÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿ xĀÅ½ ÈĉvÀåv y«Āù Ăí ºþ¤Æă ĈöùvĀÝ Ăöú« ¿v Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ½¹ ôîÉ ½¹ )ºýĀÉ Ĉù 

-(.  Ĉåv¾´ýv ºÅ ¢·wÅ ¾Ċ§m£  Ië½w¤þÅ ÿ ÀýĀúĊÅ$,44- ôîÉ ½¹ ÿ #-(/ ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¢Å¹đwz ĈÑv½v ÈĉwÅ¾å ¾Ċ§m£ åv ÈĉvÀ

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¿v¾£  Iûv¾ĉv ¿v¹¾~ ā¿wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$,.3+)# 

 
 ôîÉ,( āºĉº~ äí Ĉþí ¾ú¤Æù ½¹ üĊĉw~ ¢Å¹ ºÅ  Ië½w¤þÅ ÿ ÀýĀúĊÅ$ ĈýÀ¸ù,44-# 

 
 ôîÉ-( ćv Ăýw·¹ÿ½ ²õwÎù ¢Év¹¾z ô´ù ¢Å¹đwz ½¹ ¾¤Æz Ĉñ¹w¤åv¹Āñ āºĉº~  IĈă$,431# 

 
 ôîÉ.( āĀ´ý ć½v¼òzĀÅ½ ½¹ üĊĉw~ ¢Å¹ ºÅ  IĀþĊ°~ ÿ Āþĉv½$ Ĉåv¾´ýv,431# 
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 ôîÉ/( Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¢Å¹đwz ½¹ ÈĉwÅ¾å ºĉºÊ£ ¿v ĈÉwý ć½v¼òzĀÅ½ ¿v ćv ĂýĀúý  Iûv¾ĉv ¿v¹¾~ ā¿wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$

,.3+# 

ĈùĀúÝ ć½v¼òzĀÅ½ wĉ ÈĉwÅ¾å 

xĒĊÅ ÛĀéÿ ¾§v ½¹  Ixj ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ÿ wă ćv āºúÝ ¢úÆé ½¹ ÿ āºÉ Ă¤ÆÉ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ ¹Ā«Āù ĈzĀÅ½ ¹vĀù

¾ĊÆù ¿v Ĉù ½vºĉº~ Ĉñ¹w¤åv¹Āñ ¢õw³ Ăýw·¹ÿ½ Ĉò¤ÆÊzj wĉ ĈùĀúÝ ÈĉwÅ¾å ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăýw·¹ÿ½ ½¹ v½ ¢õw³ üĉv )¹¹¾ñ

ĈùĀúÝ ĒĊÅ Èíÿ¾å Ăö³¾ù ½¹ ÿ ā¹Āz Ĉ¤éĀù Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ½¹ ¾¤Æz ¢åv ¢Åv ĈĄĉºz )¹Āúý ¹vºúöé¾¤Æz Ić½v¼òzĀÅ½ ¾§v ½¹ x  Ăz

ªĉ½º£ Ĉù ¿wz v½ ¹Ā· ĂĊõÿv ¿v¾£  Ăùv¹v øí ćwĄýwĉ¾« ā½ÿ¹ ½¹ xĒĊÅ Èíÿ¾å ¿v ºÞz Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ ¾Ċñv¾å ć½v¼òzĀÅ½ )ºzwĉ

Ĉù¿v Iºzwĉ Ĉù ĈùĀúÝ ć½v¼òzĀÅ½ ûvĀþÝ Ăz ºþĉv¾å üĉv)¹¾z ÷wý ûvĀ£  ôîÉ-(0 ùĀúÝ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ÛĀéÿ ¿v ćv ĂýĀúý Ĉ

¾¤Æz ½¹ )¹½v¼ñ Ĉù Èĉwúý Ăz ûj Ăú£w· ¿v Ä~ ÿ xĒĊÅ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ v½ Ăýw·¹ÿ½  ôîÉ èzwÖù-(0 ÛĀéÿ ¿v ô{é Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz 

 wz ¾zv¾z ôévº³ ¿v¾£ ćv½v¹ xĒĊÅ/( ¢Åv ¾¤úí ÀĊý Ăýw·¹ÿ½ Ï¾Ý ÿ ā¹Āz ¾¤ù  ¹ÿº³$-++ )#¾¤ù ¿v¾£ xĒĊÅ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹  äí

 Ăz ¾¤Æz,+ (  Èăwí ¾¤ùĈù vºĊ~ ÈĉvÀåv wă ā½wþí ÈĉwÅ¾å ¾§v ½¹ ÀĊý ¾¤Æz Ï¾Ý ÿ Ă¤åwĉºþí  ¹ÿº³$-3+ )#¾¤ù ¿v ºÞz  Èíÿ¾å

 ôévº³ ¿v¾£ ÿ Ă¤åwĉ¿wz v½ ¹Ā· ĂĊõÿv ¢ĊÞÑÿ ć½v¼òzĀÅ½ ¾§v ½¹ ªĉ½º£ Ăz ¾¤Æz äí Mv¹º¬ù ôĊÅ0( Ăz¾¬£ v½ ¾¤ù  IĈöÆþõ$ ºþí Ĉù

,420 )#ýwù Ĉ¤Ùwæ³ ćwă ā¿wÅ ¢·wÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ üĊþ°úăüîÊzj ºþ1 ôĊÅ ćwăÀĉ¾íw· wĉ ÿ#wă ā½Āñ$ ºþz2  Èăwí Ăýw·¹ÿ½ ÜÖêù

ÿ Ă¤åwĉ Ĉù ĈùĀúÝ Ĉò¤ÆÊzj ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù āºĉº~ üĉvĈñºÉ ðþ£ Ĉò¤ÆÊzj v½ ĈùĀúÝ Ĉò¤ÆÊzj ÛĀý üĉv )¹¹¾ñ3  )ºþùwý Ĉù 

 
 ôîÉ0( ¹º¬ù ĈùĀúÝ ć½v¼òzĀÅ½ÿ xĒĊÅ ÛĀéÿ ¿v ĈÉwý ĈùĀúÝ ÈĉwÅ¾å ¿v ćwă ûĀúý  IĈöÆþõ$,420# 

ĈÞÑĀù ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ĈÞÑĀù Ĉò¤ÆÊzj 

üîÊzj ëĀý Iô~ ćwă Ăĉw~ ãv¾Õv ½¹ ¾¤ÊĊz ĈÞÑĀù Ĉò¤ÆÊzj ¢Å¹ üĊĉw~ ÿ ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ÿ wă Ăýw·¹ÿ½ ø· Iwă

ÜývĀù  ¹ĀÉ Ĉù wĄýj ç¾æ£ ÿ Àí¾ú£ ÿ ûwĉ¾« ÓĀÖ· ãv¾´ýv Ăz ¾¬þù Ăí Ăýw·¹ÿ½ ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« ôzwêù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉvĈù ¥¹w³¾ñ)¹¹ 

Ăõw¯ èúÝ üĊĊÞ£ ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv ĈùĀúÝ Ĉò¤ÆÊzj ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉþí äí ¿v ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ĈÞÑĀù Ĉò¤ÆÊzj èúÝ 

 )¢Åv ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ćv½v¹ ĈăºýwùwÅ ćwă ā¿wÅ ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ĈÞÑĀù ÈĉwÅ¾å ¿v ĈÉwý Ĉò¤ÆÊzj 

                                                           
6 Groin 
7 Levee 
8 Contraction (constriction) Scour 
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í ¢Åv Ĉĉwăºþĉv¾å Ăöú« ¿v ÀĊý ĈÞÑĀù ć½v¼òzĀÅ½½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÛĀý üĉv )¹ĀÉ Ĉù ¥¹w³ wă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ½¾îù ½ĀÕ Ăz Ă 

ćwĄþîÊzj üĊz ćwÒå ½¹ IwĄö~ ¢Å¹ üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ½¹ IĈ{ýw« ćwă Ă·wÉ ówÎ£v ô´ù ½¹ IĂýw·¹ÿ½ ćwĄú· Ĉö·v¹ ÃĀé w¬ù ½ÿ

)¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù ĈîĊõÿ½ºĊă ¡wÆĊÅm£ ¾ĉwÅ ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ¢Å¹đwz ½¹  ôîÉ-(3 ¿v ćv ĂýĀúý ć½v¼òzĀÅ½  ûvºĊù ½¹ ĈÞÑĀù

Ĉù Èĉwúý Ăz v½ wĄþîÊzjôîÉ ½¹ üĊþ°úă )¹½v¼ñ -(,- ø· Ĉö·v¹ ÃĀé ½¹ ĈÞÑĀù ć½v¼òzĀÅ½ûwÊý wă )¢Åv āºÉ ā¹v¹  

Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ ĈzĀÅ½ ćwă Ă¤Ê~ ÿ ¾ĉvÀ« Iwă ĂÅwúö£ ôĊîÊ£ 

¡½ĀÍ äö¤¸ù ćwĄöîÉ Ăz wă Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ ĈzĀÅ½ ¹vĀù Ĉĉw« Ăzw« ĂÅwù ¾¤Æz wz ćwă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ )¹¾Ċòĉ ÷¢í¾³ ćv 

¹vĀù ªþîÉ ÛĀý ¿v ĈîĊõÿ½ºĊă Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz Ăí ¢Åv  ćv ĂÅwù ©vĀùv ¡½ĀÍ Ăz ĈzĀÅ½4ĂÅwúö£ I,+ ĂÅwúö£¹w~ wĉ,, Ĉù ÿ ºÉwz

¿v MwùĀúÝ Ĉù ¹wĉ ĂÅwúö£ ûvĀþÝ wz wĄýj¹ĀÉ  Iðýwĉ$,441)# 

 

¾¤Æz äö¤¸ù ćwă ôîÉ 

 ½w¯¹ ¾¤Æz ¾ñv äö¤¸ù ÛvĀýv )¹¹¾ñ ôÍw³ ºývĀ£ Ĉù ûwĉ¾« äö¤¸ù Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ¾¤Æz äö¤¸ù ćwă ôîÉ I¹ĀÉ ÈĉwÅ¾å

 ôîÉ ½¹ ¾¤Æz ÛĀý1  ćÿ½ ¾z Iºþí ¿ÿw¬£ ¿w¬ù º³ ¿v äí ĈÉ¾z Èþ£ ĂîĊùwòþă ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ½vºĉº~ ô ĉ½ ÷wý Ăz ôîÉ Ĉ¨ö¨ù ì¯Āí ćwă ć½vĀúăwý ¾¤Æz ÿ āºÉ ¾¤ñ½Àz wă ć½vĀúăwý üĉv ¹wÞzv ĈÉ¾z Èþ£ ¹wĉ¹¿v wz ÿ ¹ĀÉ Ĉù

 ć½wúăwý üĉv IĈõwê¤ýv ¿wå ìĉ ½¹ Iûwĉ¾« ĈÉ¾z Èþ£ ¹wĉ¿v wz )¹¹¾ñ Ĉù ôĉº{£ ûĀĉ¹ ÷wý Ăz ć¾¤ñ½Àz ôîÉ Ĉ¨ö¨ù ćwă ć½vĀúăwý Ăz

ù ćwă ć½vĀăwý ĈÉ¾z Èþ£ ¹º¬ù ¹wĉ¿v wz )¹ĀÉ Ĉù ½vĀă ÿ ãwÍ ¾¤Æz äí ÿ āºÉ Ā´ù wă ĂĊ{É ôîÉ ×w´õ Ăz Ăí ĈöîÉ Ĉ¨ö¨

ÃĀîÞù ûĀĉ¹ ûj Ăz Ăí ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz ºþí Ĉù ¢í¾³ wă ûĀĉ¹ ¢í¾³ ãĒ· ½¹ ûj ©w£ Ĉõÿ ā¹Āz wă ûĀĉ¹,-  ¢ĉwĄý ½¹ )ºþĉĀñ

ĈþÉ ćwă ©Āù I¹wĉ¿ ĈÉ¾z Èþ£ wz đwz ¹ÿ¾å ¹vºÝv ½¹,. )ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz 

 

 ôîÉ1( ¾¤Æz äö¤¸ù ćwă ôîÉ 

 

 

 

                                                           
9 Ripples 
10 Dunes 
11 Anti-dunes 
12 Anti Dune 
13 Sand Waves 
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ÿ ÈĉwÅ¾å ćwăºùwĊ~ ć½v¼òzĀÅ½ 

Ĉù ¾ú¤Æù ¡v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å āºĉº~ ¾§v ½¹ wă Ăýw·¹ÿ½ãvºăv ćv¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ¢·wþÉ )ºþÉwz 

Ăz ćwă Ă¬Ċ¤ý ôzwêù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ć¿wÅ üúĉv ÿ ĈăºýwùwÅ ¾¤Æz ÈĉwÅ¾å IĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹ ¢Åv Ĉývÿv¾å ¢Ċúăv ćv½v¹ āºùj ¢Å¹ 

 wă ā½wþí ć½vºĉw~wý Ăz ¾¬þù¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ăýw·¹ÿ½ ĈÅºþă ÜÖêù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ ëw· ćv ā¹Ā£ ÇÀĉ½ ¾ùv üĉv ÿ āºĉ¹¾ñ  )ÃĀé 

¾¤Æz ¿v¾£ ¢åv )ºþí Ĉù ºĉºĄ£ v½ Ĉö³wÅ ¡wÆĊÅm£ ÿ āºÉ w« Ăzw« ĈÞÑĀù ÈĉwÅ¾å ¾§v ½¹ ÀĊý wă Ăýw·¹ÿ½ ĉ¾Ý v½ ô~ ćwă Ăĉw~ ûw

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ûj yĉ¾¸£ ówú¤³v ÿ ā¹¾íôîÉ )ºă¹ 2 Ċâ£ÃĀé ÈĉwÅ¾å ¾§v ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ¾Ċwă  ½¹ )¹½v¼ñ Ĉù Èĉwúý Ăz v½

Ăĉw~ ãv¾Õv IĈîĊõÿ½ºĊă ćwă ā¿wÅ ¢Å¹ üĊĉw~üîÊzj Ăáwù¹ ÿ ô~ ćwăÈĉwÅ¾å IÀĊý wăĈÞÑĀù ćwă  v½ ā¿wÅ ÷wî´¤Åv ÿ ¢ùĒÅ

Ĉù ā¾Õw¸ù Ăz $ wăÀĉ¾íw· Iºþz ôĊÅ ćwă ā½vĀĉ¹ ºþýwù Ĉ¤Ùwæ³ ćwă ā¿wÅ ¿v ć½wĊÆz )¹¿vºývI#wă ā½Āñ ÈÉĀ~ Iwăºþz äíćwă 

üîÊzj Ăýºz ÿ äí ÿ ā½wþí)ºý½v¹ ½v¾é ÈĉwÅ¾å ¿v ĈÉwý Ĉñºĉ¹ yĊÅj Ï¾Þù ½¹ wă 

 ć½v¼òzĀÅ½ ¾§v ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ )¢Åv Ă«Ā£ ôzwé ÀĊý ĈăºýwùwÅ ºþĉv¾å ½¹ ûj Èêý ÿ wă Ăýw·¹ÿ½ ½w¤å½ ¾z ć½v¼òzĀÅ½ ¾Ċ§m£

Ăz ĀÅ ÿ wă ā½wþí ć½vºĉw~ ÿ ¾¤Æz ¢Ċ{¨£ ¡½ĀÍwùv )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Ăýw·¹ÿ½ ô³v  Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¾¤Æz ¿v¾£ ć½v¼òzĀÅ½ ºýÿ½ Ăùv¹v wz

½¹ ÿ Ĉù ½vºĉº~ wă Ăýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ ¢¸ĉ½ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý)¹½v¼ñ Ĉù ¾Ċ§m£ ĈăºýwùwÅ ćwă½wí ¹¾îöúÝ ¾z ¹Ā· ĂzĀý Ăz Ăí ¹¹¾ñ 

¾§v ½¹ ¾¤Æz ûºÉ ¾£ Ðĉ¾Ý y«Āù  ¾¤Æz ¿v¾£ ÈĉvÀåv ÿ º¤úù ć½v¼òzĀÅ½ y«Āù ĈzĒĊÅ ÜévĀù ½¹ āÂĉÿ Ăz ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« 

ôĊÅôîÉ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ãv¾Õv ĈÑv½v ûºÉ ¾Ċñ 3 ¿v ĈÉwý ĈÑ¾Ý ÜÖêù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ôúÞõv ÄîÝ ¿v ćv ĂýĀúý 

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉ¤Ùwæ³ ćwă ā¿wÅ ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ ć½v¼òzĀÅ½  Iûv¾ĉv ¿v¹¾~ ā¿wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$,.3+ )#~ ¢·wÅ ÿ ô

Ăz ºĉº« ĈîĊõÿ½ºĊă Ôĉv¾É ûºùj ¹Ā«Āz  ÈĉvÀåv ¾z āºĉº~ üĉv )¹ĀÉ Ĉù ā¿wÅ ¢Å¹đwz ½¹ ĈzĀÅ½ ¹vĀù ü¤Éw{ýv y«Āù ûwù¿ ½ÿ¾ù

ĈzĒĊÅ ÜévĀù ½¹ ËĀÎ· Ăz xj ¿v¾£ )¢Åv ¾§où 

 

 ôîÉ2( ¾ĊÆù Ĉĉw¬zw« ½¹ ûj ¾Ċ§m£ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ø· ½¹ ÈĉwÅ¾å ¿v ćv ĂýĀúý  IüÅ¾¤~$,413# 

 

 ôîÉ3( ĂýĀúýć½v¼òzĀÅ½ ¿v ĈÉwý ÜÖêù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ôúÞõv ÄîÝ ¿v ćv 

Ăê{Õºþzć ¾«ûwĉ  ½¹wă Ăýw·¹ÿ½ 

 wz ćv Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾«Çÿ½wăĂê{Õ Ĉæö¤¸ù ćĈù ćºþz ûwù¿ ¾ñv )ºýĀÉĂzûvĀþÝ  Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½wĊÞù

#½vºĉw~$ Ĉútv¹ ûwĉ¾« Ăz ćv,/ #½vºĉw~wý$ Ĉútv¹¾Ċá ÿ,0 Ăê{ÕĈù ćºþzĈñÂĉÿ I÷ĀöÞù ÜÖêù ²ÖÅ ìĉ ½¹ ¾ñv )¹ĀÉ ûwĉ¾« ćwă

ĈñÂĉÿ ¾ñv ÿ ºþĉĀñ Ĉútv¹ v½ ûwĉ¾« Iºýwúz Ĉéwz ¢zw§ ûwù¿ Ăz ¢{Æý )¢Åv øtv¹¾Ċá ûwĉ¾« Iºþí ¾Ċâ£ ûwù¿ Ăz ¢{Æý ûwĉ¾« ćwă

                                                           
14 steady 
15 unsteady 
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 ûwîù ¾ñvĂzûvĀþÝ ¢·vĀþîĉ v½ Ĉýwĉ¾« I¹ĀÉ ×w´õ ½wĊÞù,1 þĉĀñĈñÂĉÿ Ăí º )ºýwúz Ĉéwz ¢zw§ Ăýw·¹ÿ½ ¹vº¤ùv ÿ óĀÕ ½¹ ûwĉ¾« ćwă

 ¾Ċá ½¹vĉü ¡½ĀÍ ¢·vĀþîĉ¾Ċá ûwĉ¾«,2  IĂýw·¹ÿ½ óĀÕ ½¹ ûwĉ¾« ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ û¹Āz Üĉ¾Å wĉ Ĉ¬ĉ½º£ ÃwÅv ¾z )¢Åv

 ûwĉ¾«áĊ¾ĉ¢·vĀþî Ĉù v½Ăê{Õ Üĉ¾Å ¾Ċâ¤ù ÿ Ĉ¬ĉ½º£ ¾Ċâ¤ù ûwĉ¾« Ăz yĊ£¾£ Ăz ûvĀ£)¹¾í ćºþz  

 ćwăÿ¾Ċý äö¤¸ù ÛvĀývówúÝvāºÉ  ½w¤å½ ¾z ćv Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ¾zăĊÿ½º¿ºõĀþĉ½ ¹ºÝ )¢Åv ¾§où ûwĉ¾« ĈîĊõ,3 Ăz¡½ĀÍ  ¾ĉ¿

Ĉù äĉ¾Þ£5¹ĀÉ 

$-(,#  

4
e

VR
R

v
=

 

 Ăíν  ÿ ā¹Āz xj ĈîĊ£wúþĊÅ ¢«ÀõûwÊýāºþă¹ ôúÝ ¢«Àõ ćÿ¾Ċý Ăz ĈÅ¾þĉv ćÿ¾Ċý ¢{Æý ¹vºÝv ½¹ )¢Åv ûwĉ¾« ¾z āºþþí

 IüĊĉw~ ¿ºõĀþĉ½0++ < eRĂÝĀú¬ù ôùwÉ ûwĉ¾« IĂĉđ ¿v øÚþù ćvĈù ć¿¾ù Ôĉv¾É wz è{Öþù MwùĀúÝ Ăí ā¹Āz ówĊÅ ćwă üĉv )ºÉwz

Ăĉđ ûwĉ¾« Ăz ûwĉ¾« ÛĀý÷v½j wĉ ćv,4 Ăĉđ ûwĉ¾« Ăz ¾ñv )¢Åv ãÿ¾Þù·vĀþîĉ ćv øĊê¤Æù Ô· ìĉ ¹vº¤ùv ½¹ I¹ĀÉ ĂåwÑv ðý½ ¢

Ăĉđ ûwĉ¾« ½¹ Ăí Ĉò¤æÉj ¾ă )¢åwĉ ºăvĀ· ûwĉ¾«Ĉù ¹w¬ĉv ćv ćwăÿ¾Ċý ÔÅĀ£ Mw¤ĉwĄý IøÚþùwý ćwă¿¾ù ôĊõ¹ Ăz ów¨ù ćv¾z I¹ĀÉ

Ĉù ìöĄ¤Æù ¢«Àõ ćv¾z )¹¹¾ñ,-0++ > eRĈò¤æÉj û¹¾í ìöĄ¤Æù ćv¾z ¢«Àõ ćwăÿ¾Ċý I ćwăvĉāºÉ¹w¬  Ĉåwí ûwĉ¾« ½¹

Ĉúý )ºþÉwzò¤æÉjĈwăĈò¤æÉj üĊþ¯ đwz ¿ºõĀþĉ½ ¹vºÝv ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ xj ûwĉ¾« ½¹ ĂÊĊúă ĈtÀ« ć ½¹ ÿ ā¹¾í ºÉ½ Ĉĉwă

 ÷wú£êÖþùĂûwĉ¾« üĊþ¯ )ºÉ ºăvĀ· È¸~ ¢í¾³ ćĂ¤æÉj wĉ øÕĒ¤ù ûwĉ¾« v½ Ĉĉwă-+ ûwĉ¾« ÛĀý üĉv ½¹ )ºþĉĀñ xj ¡v½» wă

ý¹ v½ ĈúÚþùwý ćwă¾ĊÆù üĉv ºĉwz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÷v½j ÿ øÕĒ¤ù ûwĉ¾« ¢õw³ üĊz ÀĊý ówê¤ýv ¢õw³ ìĉ )ºþ¤ÆĊý Ă¤ÅĀĊ~ Ăí ā¹¾í ów{

¢ĉ¹ÿº´ù Ăí ºÉ ½ÿj¹wĉ v½ Ă¤îý ćwăĂtv½vāºÉ ¢õw³ ćv¾z øÕĒ¤ù ÿ ÷v½j ćwăĂzăĊ®Ă«ÿ  èĊé¹ýĊ¢Æ Ôĉv¾É ¢´£ ów¨ù ćv¾z )

Ăĉđ ûwĉ¾« IĈăwòÊĉwù¿jĈù v½ ćv ¹vºÝv ćv¾z ûvĀ£ ¿v ¾¤ÊĊz ĈöĊ· ¿ºõĀþĉ½0++  )¹¾í Øæ³vwzĉü¹Ā«ÿ ĈÞĊ{Õ Ôĉv¾É ¾¤ÊĊz ¢´£ I

)¢Åv øÕĒ¤ù ûwĉ¾« I¿wz ówýwí ĈöúÝ ÿ 

 ôê§ ćÿ¾Ċý Ăz ĈÅ¾þĉv ćÿ¾Ċý ¢{ÆýówúÝvāºÉ  ¹ºÝ ÔÅĀ£ ûwĉ¾« ¾zzĈºÞz ¹ÿ¾å-,  ÿ āºĉ¹¾ñ Ătv½vĂz¡½ĀÍ  äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿

Ĉù5¹ĀÉ 

$-(-#  
r

V
F

gD
=

 

 Ăíg Ĉù ôê§ xw¤É Ăí Ĉýwù¿ )ºÉwz,  6rF  ¾ñv IĈýv¾´z ûwĉ¾«, < rF  ûwĉ¾«¿ĉýv¾´z¾ ÿ ĈùwòþăĈĂí   , > rF  ûwĉ¾«

çĀå ¿wz ówýwí ûwĉ¾« ĈîĊõÿ½ºĊă ½w¤å½ )¢Åv Ĉýv¾´zĂz½ĀÕ çĀå wĉ Ĉýv¾´z¾ĉ¿ IĈýv¾´z Ăz Ă¤Æzvÿ ć¾ĊòúÊ¯ ½wĊÆz û¹Āz Ĉýv¾´z

)¢Åv ûwĉ¾« 

 

 ¡đ¹wÞù èúÝ øí ćwĄzj 
 Ĉù Ĉå¾Þù ¡đ¹wÞù üĉv ½wÎ¤·v Ăz È¸z üĉv ½¹ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ èúÝ øí ćwĄzv ćºÞz ìĉ ¡đ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz

 ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ¡đ¹wÞù yöáv J¢Åv øíw³ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¾Ċá ½wÊå Ăí ¿wzÿ½ ćwă ówýwí ÿ wă Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ óºù ½¹ )¹ĀÉ

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćºÞz ĂÅ ćwă ĂÅºþă ½¹ ĈÞévÿ ¿ºõĀþĉ½ ¹vºÝv ½¹ ûwĉ¾« ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv üĉv óºù üĉv ¢ĉÀù )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é

 Ĉ£w{Åw´ù ćđwz ć ĂþĉÀă ôĊõ¹ Ăz Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ï½Àz ćwă ÃwĊêù  ½¹ ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ¡đ¹wÞù ô³ wùv )ºþí ĈþĊ{ÊĊ~ v½ āºĊ°Ċ~

Êù ćwă ć¿wÅ ā¹wÅ ôîÊù üĉv Üå½ ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz Ĉù ôîÊù ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù wz )¢Åv āºÉ ówúÝv ¡đ¹wÞù ø¤ÆĊÅ üĉv ¾z ĈÎ¸

                                                           
16 uniform 
17 Non-uniform 
18 Reynolds 
19 laminar 
20 turbulent 
21 Froude 
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$ ¿ºõĀþĉ½ āºÉ ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ¡đ¹wÞù Ăz ãÿ¾Þù ¡đ¹wÞù Iûwù¿ ½¹ wă ûwĉ¾«RANS-- üĉv ½¹ Ăí āºùj ¢Åºz #

 óºù )¢Åv ĈöÍv ûwĉ¾« Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉò¤æÉj ¡v¾Ċ§w£ ¡đ¹wÞùRANS  ¹½Āù ûwĉ¾« ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ ĈÞĊÅÿ ½ĀÕ Ăz ½v¾é ā¹wæ¤Åv

 ûwĉ¾« Ăí Ĉĉwă ¢ĊÞéĀù ½¹ IÜévĀù ĈÒÞz )ºă¹ Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă Ĉ£w{Åw´ù ¾Úý ¿v ¿Āþă wùv J¢Åv Ă¤å¾ñ

 ¢õw³ üĉv ½¹ )¢Åv ÀĊ¯wý ć¹ĀúÝ ¢Ą« ½¹ ÷Ā¤þùĀù ĂæõĀù I¹½v¹ ć¹ĀúÝ ¢Ą« Ăz ¢{Æý Ĉêåv ²ÖÅ ½¹ ¾¤ñ½Àz ĈöĊ· ćwă ÃwĊêù

Þù IèúÝ ½¹ ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv wz ½¹ ¡đ¹wÞù üĉv )¹¾í ā¹wÅ ćºÞz ÿ¹ èúÝ øí ćwĄzj ¡đ¹wÞù Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ¡đ¹w

Ĉù ²ĉ¾Ê£ ĈzĀ· Ăz v½ ûwĉ¾« ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă J¢Åv øí Mw¤{Æý Ĉêåv ć Ă´æÍ ½¹ wă ÃwĊêù wz ĂÆĉwêù ½¹ xj èúÝ Ăí Ĉ¤õw³ )ºþí

$ ĈĉÀ« ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù rÀ« èúÝ øí ćwĄzj ¡đ¹wÞùPDEs-.ă #)ºÉwz Ĉù ûwù¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ĈõĀõ¼ 

 ûĀýwé ówúÝv wz )¹ĀÉ ów{ý¹ ĂĊõÿv Ĉýw{ù ¿v ûj ĂÞÅĀ£ ô³v¾ù ¢Åv ¾¤Ąz ¡đ¹wÞù üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄ¤ĉ¹ÿº´ù øĄå ½ĀÚþù Ăz

 Ăz äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿ ½¹ v½ Ĉþ£ĀĊý ¡đwĊÅ ĈîĉÀĊå ½w¤å½ Ăí āºÉ ôÍw³ ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ¡đ¹wÞù ówĊÅ rÀ« ìĉ ¾z ü£ĀĊý ÷ÿ¹

é¹ ½ĀÕ ¡đ¹wÞù ĈñºĊ°Ċ~ Èăwí ½ĀÚþù Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ£wĊÑ¾å IówĊÅ ûwĉ¾« ¿v ĈÍw· ćwĄ¤õw³ ²ĉ¾Ê£ ½¹ )ºþí Ĉù Ătv½v ĈêĊ

 ¡đ¹wÞù )¹¾í ówúÝv ÄíĀ¤Åv ¾ĉÿwý ôùwí-(. I-(/  ÿ-(0  ā¹wæ¤Åv ÿ ĈîĊ£w¤Åÿ½ºĊă ½wÊå Üĉ¿Ā£ Ï¾å wz ćºÞz ĂÅ xj ûwĉ¾«

ÔÅĀ¤ù ¿v5ºþí Ĉù ²ĉ¾Ê£ v½ ¿ºõĀþĉ½ ć¾Ċñ 
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 ¡đ¹wÞù üĉv ½¹u(x,y,z,t)  Iv(x,y,z,t)  ÿw(x,y,z,t)  ćw¤Åv½ ½¹ ¢Ý¾Å ćwă ĂæõĀù yĊ£¾£ Ăzx Iy  ÿz It  Iûwù¿

η(x,y,z,t)  IĂ¤åwĊý ĂÞÅĀ£ xj ²ÖÅ ¿v āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¹v¿j ²ÖÅ Ûwæ£½vf  IÄĊõĀĉ½Āí ¾¤ùv½w~ʈ  ÿ Ĉêåv Ĉzv¹¾ñ ¢«Àõ yĉ¾Ñ

ʉ )ºÉwz Ĉù ć¹ĀúÝ Ĉzv¹¾ñ ¢«Àõ yĉ¾Ñ 

 ĈöÍv ćwă¾ĊĊâ¤ù ¿v ûvĀ£ Ĉù ûj Ï¾Ý Ăz ¢{Æý ûwĉ¾« èúÝ û¹Āz ì¯Āí ÿ xj ûĀ¤Å yÅwþù ûºÉ ÓĀö¸ù Ï¾å wz

 ćw¤Åv½ ½¹ ½Āí¼ù ¡đ¹wÞùóv¾ò¤ýv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹¾í ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv ć¹ĀúÝ ¡đ¹wÞù èzwÖù ć¹ĀúÝ ć¾Ċñ-(1  ÿ-(2  ¢Ý¾Å

 ćw¤Åv½ ½¹x  IU(x,y,t) ćw¤Åv½ ½¹ ¢Ý¾Å ÿ Iy IV(x,y,t)óv¾ò¤ýv üĉv )¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ I wz Ăí I¾¤Æz üĊz ć¾Ċñ–h  āºÉ ā¹v¹

 ÿh  Ixj ²ÖÅ ÿ IºÉwz Ĉù Ă¤åwĊý ĂÞÅĀ£ èúÝʂ ćÿ½ ¾z Ăí I )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv I¹½v¹ ½v¾é Ă¤åwĊý ĂÞÅĀ£ èúÝ 
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 ¡đ¹wÞù ½¹ ćv ĂÚåw´ù ÷Ā¤þùĀù ¡đ¹wÞù ć¹ĀúÝ ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv-(.  ÿ-(/  ûĀ¤Å üĊĉw~ ÿ đwz ½¹ ć¿¾ù Ôĉv¾É ºþù¿wĊý

 I¹wz Èþ£ yĉ¾Ñ )¢Åv xjTɾ  I¹wz ćwĄ¤Ý¾Åÿ IaU  ÿaV ¡đ¹wÞù èzwÖù I-(3   Ĉù øăv¾å xj ²ÖÅ ½¹ v½ ć¿¾ù Ôĉv¾É üĉv

 ðþĊýwù óĀù¾å wz ÀĊý äí ½¹ ć¿¾ù Ôĉv¾É )ºþí(  Ăõ¹wÞù IćÀÉ-(4  IćÀÉ ëwîÖÍv  yĉ¾Ñ ìĉ ĂíCz Iºþí Ĉù ówúÝv v½ I

 5¹ĀÉ Ĉù ²ĉ¾Ê£ 

                                                           
22 Reynolds-Averaged Navier-Stokes 
23 Partial Differential Equation 
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Ă¤åwĉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£wă 

 Ĉñºùj¾z ćÿ½ ¾z Ĉýv¾´z¾ĉ¿ óv āºĉv ûwĉ¾« 

 óĀÕ Ăz Ĉõwýwí-0  Ï¾Ý ÿ ¾¤ù,  ówýwí )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉñºùj¾z ìĉ ćÿ½ ¾z Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ûwĉ¾« ĈÅ½¾z ćv¾z ¾¤ù

ûÿºz ÿ ĈöĊÖ¤Æù ÜÖêù ²ÖÅ ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù  Ăõ¹wÞù ½¹ ¾¤Æz ĈÞévÿ ôîÉ )¢Åv ëwîÖÍv/(,  ¢õw³ üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 øí xj ćwă ûwĉ¾« ½¹ yêÝ Ăzÿ½ ÿ Āö« Ăz ÿ½ ôtwÆù ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ć¹ºÝ óºù ĈĉwývĀ£ ĈÅ½¾z ćv¾z ć½wĊÞù ûvĀþÝ Ăz ¢Æ£

)ºÉwz Ĉù ćºÞz ìĉ ½wñºýwù èúÝ 

                                             $,(/#  ( )
2

0                            8  and  12

0.2 0.05 10       8 12

x x
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< >ëî
=ì

- - ¢ ¢îí                            

 Ĉz¹ wz Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ûwĉ¾«/s3m /-*/  6Q  ¢Å¹đwz ć¿¾ù Ó¾É ÿz(0) = 0  øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¾ĉ¹wêù )¢Åv

ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĊê¤Æù¾Ċá ½ĀÕ Ăz wùv Jā¹Āz ÷ĀöÞùÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ÿ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å üĊz ć ć¾Ċñ¢Åºz v½ ûj èúÝ ½¹ āºÉ 

ĂÖzv½ I¦´z ¹½Āù ëwîÖÍv ûÿºz ówýwí ćv¾z )¹½ÿj ć Ăõ¹wÞù è{Õ ¢Ý¾Å ć.(.  Ì¸Êù ½vºêù wzα  wz wùv )¢Åv āºÉ ā¹v¹

 Ăõ¹wÞù ć½vÀòĉw«.(.  Ăõ¹wÞù ½¹.(,-  ćv¾zαÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å wz ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å I xw¸¤ýv )¹ĀÉ Ĉù üĉÀòĉw« èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

 ¢Ý¾Å ¢{Æý ½vºêùα  ĈþĉÀòĉw« ĈþÞĉ J¹ĀÉ Ĉù ºĉº~wý ºýÿ½ üĉv ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ĈþĉÀòĉw« wz v¾ĉ¿ ¹½vºý ªĉw¤ý ¾z ć¾Ċ§w£ ¢Æ£ üĉv ćv¾z

su  Ăõ¹wÞù.(,-  wzsαu  ¾¤ùv½w~α  Ăõ¹wÞù ½¹/(- $ ëwîÖÍv ûÿºz ówýwí ćv¾z üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ Ĉù ã¼³+  6n Ăõ¹wÞù #.(,-  v½

5¹¾í ĈÆĉĀý¿wz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù 
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 Ăõ¹wÞù ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ ¾¤Æz ćv¾z øĊê¤Æù ĂöuÆù ô³ wz/(,ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ÿ èúÝ ûvĀ£ Ĉù I v½ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

ĂÖzv½ ìĉ  ¿v ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù ā¹v¹ üĉv )¹½ÿj ¢Åºz v½ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å I¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ÿ ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å üĊz ÷ĀöÞù ĈÞzw£ ć

 ĈþĊ{ÊĊ~ ¡w{Åw´ù ¢Ą« )¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĀîÞù ĂõwÆù ¢Ą« ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉò¤·wÅ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă

 Ĉýwîù ÷wñ I¾¤Æzm -0*+  6Δx ¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿¾ù Ôĉv¾É ¾ĉ¹wêù wz āv¾úă)¢å¾ñ ½v¾é ā 

 ôîÉ ½¹/(, ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ćwă¾ĊĊâ¤ù ¿v Ĉîĉ ¢Ý¾Å üĉv )¢Åv ºÉ ā¹v¹ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

)ºÉwz Ĉù ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĈþĊ{ÊĊ~ 

 ôîÉ ¿v/(-  )¢Åv è{Öþù ¾¤Æz ĈÞévÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ wz ôùwí ½ĀÕ Ăz āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù

 üĉv ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ćwă ûwĉ¾« ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ćwă¾¤Æz ć¿wÅ ĂĊ{É ĈĉwývĀ£ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý Ă¬Ċ¤ý

ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ÿ ¹v¿j     )¹½v¹ v½ Jºþĉj Ĉù ¢Åºz ĈývºĊù ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v Ăí IèúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 

ā¿vºýv ćwăwÖ· ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÚþù Ăzw£ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ¹Ā«Āù ć¾Ċñ üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz IĈývºĊù ćwă ā¹v¹ ½¹ wăwÖ· üĉv ¡v¾Ċ§

0  ôîÉ èzwÖù )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ćv¾z ûwÅĀý ºÍ½¹/(.  ë¾´¤ù āºþþí ÷¾ý ½vÀzv0  yö¤ù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ćv ĂÖêý

)¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ÀĊõwýj ÜÕwêù ć Ăúă ½¹ ûwÅĀý ćv½v¹ ćwă ā¹v¹ û¹¾í ÷¾ý ćv¾z 

 ôîÉ/(/  üĊz ć ĂÆĉwêù ĈþĊ{ÊĊ~ ¾¤Æz Ĉ{Æý ¡ÿwæ£ IôîÉ üĉv ½¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æĉ ôîÉ

 ûwÅĀý ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý āºÉ0*/  ªĉw¤ý ø¤ĉ½Āòõv ÿ Ă¤å¾òý ¡½ºé ¡wýwÅĀý ć¿wÅ ĂĊ{É ºýÿ½ ½¹ Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù )¢Åv ºÍ½¹

   )ºþí Ĉù Ătv½v v½ ĈõĀ{é ôzwé 
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 ôîÉ/(,( ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ówýwí óĀÕ ½¹ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 

 

 ôîÉ/(-( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ćĈýv¾´z¾ĉ¿ ûwĉ¾« ¢õw³ ćv¾z āºÉ ć¿wÅ 

 

 ôîÉ/(.( ûwÅĀý ûÿºz ÿ wz ¢õw³ ½¹ ówýwí óĀÕ ½¹ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ 
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 ôîÉ/(/( ½v¹ ćwă ā¹v¹ ¿v āºùj ¢Åºz āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ĂÆĉwêù¹v¿j ²ÖÅ ûwÅĀý ćv 

 

Ĉñºùj¾z ćÿ½ ¾z Ĉýv¾´z çĀå ÿ ¾ĉ¿ ûwùÀúă óv āºĉv ûwĉ¾«  

$ ĂĊíwñ Ĉ{´ù ÿ Ĉ·¾ăwÉ óºù ªĉw¤ý ¿v ¢õw³ üĉv ½¹,.43 Ĉz¹ )¢Åv ô{é ¢õw³ ĂzwÊù ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv #

 āºÉ ówúÝv ûwĉ¾«/s3m ,3*+  6Q  ¡½ĀÍ Ăz ¢Å¹đwz ¾¤Æz ÿz(0) = 0  ĂĊ³wý ½¹ ¢Ý¾Å ûvºĊù )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉ£w{Åw´ù ć

 ôîÉ ½¹ ÀĊý/(0  ¾¤Æĉ ôĊåÿ¾~ ĈþĊ{ÊĊ~ ºýÿ½ ½¹ ć¹ºÝ ô³ Çÿ½ ¹¾îöúÝ ć ĂÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz ĈÅ½¾z üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ĉýwù¿ ÷wñ óºù üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉýv¾´z çĀå ÿ ¾ĉ¿ ûwùÀúă ûwĉ¾« Ôĉv¾É ¢´£m -0*+  6Δx æ¤Åv ¹½Āù Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹w

 ÷w¬ýv ć¿¾ù Ôĉv¾É ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ¿v ĈþĊ{ÊĊ~ ºýÿ½ IāºÉ ĈÅ½¾z Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ¢õw³ ãĒ· ¾z IĈîĊõÿ½ºĊă Ç¾~ Ô{Ñ ½ĀÚþù Ăĉ ÿ

)¢Åv Ă¤å¾ñ 

 ôîÉ ½¹/(1  Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù ¾¤Æz ĈÞévÿ ôîÉ wz āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ówýwí ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ I

vºýv ÿ ôîÉ Ăí ºă¹)¢Åv āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈõĀ{é ôzwé ÀĊ¯wý ãĒ¤·v wz Ĉñºùj¾z ā¿ 

  Iô{é Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ûwĉ¾« ¢õw³ ĂzwÊù I ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ćwă ā¹v¹ ½¹ ûwÅĀý ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz0  ÃwÅv ¾z ûwÅĀý ºÍ½¹

 ôîÉ ½¹ ûwÅĀý û¹Āz ÿ wz ¢õw³ ½¹ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ ĂÆĉwêù )¢Åv āºÉ ówúÝv wă ā¹v¹ ¾z ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å/(2   )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 ôîÉ/(0( Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ÿ çĀå ûwùÀúă ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ ówýwí óĀÕ ½¹ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 
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 ôîÉ/(1( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ć Ĉýv¾´z ¾ĉ¿ ÿ çĀå ûwùÀúă ûwĉ¾« ¢õw³ ćv¾z āºÉ ć¿wÅ 

 

 ôîÉ/(2( ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ ć¾ĊñûwÅĀý ûÿºz ÿ wz ¢õw³ ½¹ ówýwí óĀÕ ½¹ èúÝ ½¹ āºÉ 

ĂÆĉwêù ôîÉ ½¹ ûwÅĀý ćv½v¹ ¹v¿j ²ÖÅ ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÞévÿ ÿ āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ¾¤Æz ôîÉ ć/(3  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ĉù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ªĉw¤ý üĊz ĈzĀ· çw{Öýv I½Āí¼ù ôîÉ èzwÖù )¢Åv½ºé ûÿºz ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£¾ñ ¡ ü¤å

 ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ½¹ ûwÅĀý ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý ¾¤Æz ĈþĊ{ÊĊ~ ½¹ ¾¨ívº³ ãv¾´ýv )¢Åv āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ĈzĀ· Ăz ¡wýwÅĀý0*0  ºÍ½¹

 wz Ă¬Ċ¤ý üĉv )¢Åvćv¾z āºÉ Ĉå¾Þù ûwÅĀý ûvÀĊù    )¢Åv ĂÆĉwêù ôzwé ¹v¿j ²ÖÅ ¿v¾£ ćwă ā¹v¹ 

 

 ôîÉ/(3( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ¿v¾£ ć āºÉ ć¿wÅ ćv½v¹ ćwă ā¹v¹ ¿v Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ÿ çĀå ûwùÀúă ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹

ûwÅĀý 
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Ăö~ ìĉ ćÿ½ ¾z ûwĉ¾«  

 ûwú£½w~¹ ½¹ Ĉêåv ÷Āöå ½¹ Ì¸Êù øtv¹ ûwĉ¾« ìĉ ćv¾z ¹v¿j ²ÖÅ ćwă ā¹v¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ½ĀÚþù Ăz Èĉwù¿j ć¾Å ìĉ

wz ówýwí ìĉ ¿v ÷Āöå )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć½Ā~¾¤ýwí āwòÊýv¹ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù  Ï¾Ý Ăz ĈöĊÖ¤Æù ÜÖêù ²ÖÅm 01*+  āºÉ ôĊîÊ£

 Ĉ¤zw§ ¢õw³ Ĉz¹ vº¤zv )ºþí ¹w¬ĉv v½ äí ā½vĀúăwý ²ÖÅ w£ āºÉ ½vĀÅ ówýwí ²ÖÆù ¾¤Æz ćÿ½ ¾z ¢zw§ ôĊåÿ¾~ wz ¾¤Æz ôîÉ )¢Åv

)¹ĀÉ Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv ªþÅ èúÝ wz ûwĉ¾« ¢Ą« ½¹ ¹v¿j ²ÖÅ ¿v¾£ ÿ ā¹¾í ½v¾é¾z ówýwí ½¹ 

  ówýwí ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĈþĊ{ÊĊ~ ćv¾z ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ Ă{É Çÿ½ ĈĉwývĀ£ üĊĊÞ£ ¢Ą« wă Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý ¿v È¸z üĉv

 ¡½ĀÍ Ăz Ï¾Ý ½¹ ¢zw§ ôîÉ wz Ĉñºùj¾z ìĉ ćÿ½ ¾z ûwĉ¾« ½w¤å½ üĊĊÞ£ ¢Ą« Ĉêåv ĈăwòÊĉwù¿j ÷Āå ìĉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

 Ĉz¹ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćºÞz ìĉ yĊ£¾£ Ăz ¢Å¹đwz ¿¾ù ½¹ ½wñºýwù ûwĉ¾« èúÝ ÿ/s3m +-0*+  ÿmm ,//  )ºÉwz Ĉù

 ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ðþĊýwù ć¾z¿ yĉ¾Ñ ½vºêù+,*+  6n Ĉù$ ¹ÿ¾å ¹ºÝ ¾ĉ¹wêù )ºÉwzFr ¿v ćv Ăþùv¹ ćv½v¹ āºÉ Ă{Åw´ù #-1*+  w£

2/*- ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¹Ā«Āù Ôĉv¾É ½¹ )¢Åv ûwĉ¾« Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ½¹āºÉ ć¾Ċñ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ā¹v¹ ¿v èúÝ ½¹ ć

ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ûwĉ¾« èúÝ ÿ ¹v¿j ²ÖÅ ôîÉ ½¹ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ/(4  ¹ÿ¾å ¹ºÝ Üĉ¿Ā£ ÿ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ôîÉ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ówýwí óĀÕ ½¹/(,+  ÿ ¾ĉ¿ øĉÁ½ ÿ¹ ¾ă ¿v ûwĉ¾« Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈăwòÊĉwù¿j ĂÞõwÖù üĉv )¹¾í āºăwÊù

å)¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉýv¾´z çĀ 

 

 ôîÉ/(4( ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ówýwí óĀÕ ½¹ èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 

 

 ôîÉ/(,+( ówýwí óĀÕ ½¹ ûwz¾« ¹ÿ¾å ¹ºÝ ¡v¾ĊĊâ£ 

ā¿vºýv ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ¹v¿v ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ĀÍ Ăz xj ²ÖÅ ¾ĉ¿ ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ IāºÉ ć¾Ċñ

Ăõ¹wÞù wz ć¹ºÝ ć.(,+  ĈăwòÊĉwù¿j ĂÞõwÖù ¿v Ăí ĈÞévÿ ¾¤Æz wz ĈzĀ· çw{Öýv ¢õw³ üĉv ¿v āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ¾¤Æz )¢Åv üĊĊÞ£ ôzwé

ā¿vºýv ćwăwÖ· ÿ ć¾z¿ yĉ¾Ñ yĉ¾ê£ ¿v ĈÉwý ÀĊý ªĉw¤ý ëºýv ã¾´ýv )¹½v¹ āºùj ¢Åºz ĈþÉÿ½ Ăz )ºÉwz Ĉù wă Èĉwù¿j ½¹ ć¾Ċñ
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 ôîÉ ½¹/(,, Ăz ĈÞévÿ ¾¤Æz Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù  IāºÉ üĊĊÞ£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ā¹v¹ ¿v Ăí ¢Ý¾Å ÷ĀöÞù ¾ĉ¹wêù ¿v ĈzĀ·

 IûwÅĀý ćv½v¹ ćwă ā¹v¹ ¿v Çÿ½ ĈþĊ{ÊĊ~ ĈĉwývĀ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É0  ²ÖÅ ¢Ý¾Å ÃwÅv ¾z ûwÅĀý ºÍ½¹

)¢Åv āºÉ ówúÝv óºù ¾z ¹v¿j 

 ôîÉ èzwÖù/(,- çw{Öýv )¢Åv āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ûwÅĀý ćv½v¹ ćwă ā¹v¹ ¿v ĈzĀ· Ăz ówýwí ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ I

  )ºÉwz Ĉù ć¹wĄþÊĊ~ ìĊþî£ yÅwþù ½w¤å½ ¿v ûwÊý āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ôîÉ üĊz xĀ· 

 

 ôîÉ/(,,( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ćāºÉ ć¿wÅ 

 

 ôîÉ/(,-( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ćûwÅĀý ćv½v¹ ćwă ā¹v¹ wz āºÉ ć¿wÅ 

½vº{ĊÉ ówýwí ½¹ Ăö~ ìĉ ćÿ½ ¾z ûwĉ¾« 

$ ¾ĊýĀù ÿ ¡½ĀýĀă ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v  ćwă ā¹v¹ ¿v È¸z üĉv ½¹-++4 ĈÎ¸Êù ôîÉ ìĉ ćv¾z v½ ¹v¿j ²ÖÅ ćwă ¢Ý¾Å Ăí I#

ā¿vºýv ¾¤Æz ¿v Iºý¹¾í ć¾Ċñ  óĀÕ Ăz ĈöĊÖ¤Æù ówýwí ìĉ ½¹ wă Èĉwù¿j üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv,++  Ï¾Ý ÿ,1  yĊÉ wz ¾¤ù

 ĈõĀÕ/*+  Ûwæ£½v wz Ĉñºùj¾z Ăí Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ºÍ½¹-0*+  óĀÕ ÿ.+ ĂöÍwå ½¹ ¾¤ù ćm /+ x =  āºÉ yÎý ówýwí ćvº¤zv ¿v

)¢Åv Ăþùv¹ ½¹ v½ Ĉzw¤É Ĉñºùj¾z üĉv ¹Ā«ÿ ć1+ Ò x Ò -0 v ûwĉ¾« ½¹ ¢zw§ Ĉz¹ )ºþí Ĉù ¹w¬ĉ/s3m 3 $ ć¹ÿ½ÿ ¿¾ù ćv¾z+ 

 6x ćwă¿¾ù )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #+  6y  ÿ,1  6y  ½¹ ðþĊýwù ć¾z¿ yĉ¾Ñ ½vºêù )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½vĀĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz

 ½¹ ĈþÞĉ $ ćÀí¾ù È¸z ćv¾z wùv ā¹Āz ¾ĊĊâ¤ù ĈÑ¾Ý ¢Ą«3  # ówýwí ÔÅÿ ¾¤ù+-*+  6n Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  ½ĀÕ Ăz ûj ½vºêù ÿ āºÉ

 ¿v ĈÖ·+-*+  6n  ¾¨ívº³ ½vºêù w£+/*+  6n $ ¾ĊýĀù ÿ ¡½ĀýĀă ÈăÿÂ~ ½¹ )ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉ{ýw« ćwă ā½vĀĉ¹ ½¹-++4 ¢Ý¾Å #

ĂĊ³wý ĂîĊĉw¬ýv ¿v )¢Åv āºÉ øÅ½ Iûwĉ¾« ĂĊ³wý ½¹ ûwÊ¤ĊÞéĀù üĊĊÞ£ ûÿºz ½v¹Āúý ìĉ ćÿ½ ¾z ā½» xwĉ¹½ üĉºþ¯¹ ûwĉ¾« ć ćv½v

z¿ yĉ¾Ñ üĉv ¾z øĊúÎ£ üĉv¾zwþz )¹Āz üîúù ¾Ċá ć¾z¿ yĉ¾Ñ ½vºêù ìĉ ÿ ûwĉ¾« ôĊåÿ¾~ ìĉ xw¸¤ýv ÿ¾þĉv ¿v Jā¹Āz ¾ĊĊâ¤ù ć¾

 ÿ ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ Ăz ÓĀz¾ù Ĉîĉ Mđwú¤³v $ ºþ¤Év¹ ¾òĉºîĉ wz v½ ¡ÿwæ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ ÿ¹ Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ

É xw¸¤ýv #¢Åv ćÀí¾ù Ô· Ăz ÓĀz¾ù ć¾òĉ¹āºþĉwúý ûvĀþÝ Ăz w£ āºĂúă ć ¾Úý ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ć¹ÿ½ÿ ćv¾z wă ôĊåÿ¾~ ć
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 ć¾z¿ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ¿v I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćºÞz ìĉ ć¿wÅ ĂĊ{É ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ+-*+  6n  ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĈþĊ{ÊĊ~ ćv¾z

 ¿v ÿ ówýwí ćÀí¾ù Ô· ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v+/*+  6n ¿v ¾¤Æz ôîÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾z   ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~

 ôîÉ ½¹ ówýwí óĀÕ ½¹ ćÀí¾ù Ô· ÿ ½vĀĉ¹ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¹v¿j ²ÖÅ ćwă ¢Ý¾Å )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv/(,. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 ôîÉ/(,.( ówýwí Ĉ{ýw« ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ÿ ćÀí¾ù Ô· ¹vº¤ùv ½¹ ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 

 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢Ý¾Å ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~/(,.  ½vºêù ÿ,  6α $ ¾ĊýĀù ÿ ¡½ĀýĀă ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v-++4 ûvĀþÝ Ăz #

ĂÆĉwêù )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹wĄþÊĊ~ óºù ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ćwă¾ĊĊâ¤ù ôîÉ ½¹ ĈÞévÿ ¾¤Æz wz āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ¾¤Æz ć/(

,/  Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ôîÉ üĊz ãĒ¤·v ¾¨ívº³

 ¿v ¾¤úí ćÀí¾ù Ô·0  üĉv J¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å Ăí Ĉùwòþă wùv )¢Åv ûwĉ¾« èúÝ ºÍ½¹

 ¿v ÈĊz ãĒ¤·v0*,- vÿ üĉv ¿v ĈÉwý ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ½¹ ¡ÿwæ£ üĉv ĈöÍv ôĊõ¹ )¢Åv ûwĉ¾« èúÝ ºÍ½¹ ûwĉ¾« Ăí ¢Åv ¢ĊÞé

 ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ć¾z¿ yĉ¾Ñ ĈÑ¾Ý ¾ĊĊâ£ IāÿĒÝ Ăz )ºþí Ĉù Ăz¾¬£ ðþĊýwù yĉ¾Ñ ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù ôĊõ¹ Ăz v½ ć¾£đwz ëwîÖÍv

 üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )ºþí ×w´õ v½ ûj ºývĀ£ Ĉúý ÈăÿÂ~ üĉv ćºÞz ìĉ óºù ÿ ā¹¾í ćºÞz ÿ¹ v½ ûwĉ¾« ¢Ċăwù Ăí āºÉ ¢Ý¾Å ĈÑ¾Ý

 ûwĉ¾« Ëw· ¢õw³āºþă¹ ûwÊý ºývĀ£ Ĉúý ½vĀĉ¹ ìĉ¹Àý ¢Ý¾Å IćºÞz ÿ¹)ºÉwz ûwĉ¾« ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ù ć 

 

 ôîÉ/(,,( ĂÆĉwêùĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ćāºÉ ć¿wÅ 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
v½ ówýwí ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù ć¹wĄþÊĊ~ ćºÞz ìĉ óºù ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwă ĈÅ½¾z ¿v ù ûvĀ£ Ĉ

 ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÿ wă¿¾ù ½¹ ûwĉ¾« èúÝ wz āv¾úă ½wñºýwù ¢õw³ ½¹ ûwĉ¾« Ĉz¹ Ăí ĈÕ¾É Ăz ¹¾í ĈþĊ{ÊĊ~ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v

ĂÖzv½ ¢Æýv¹ Ăí ¹¾í ºĊíw£ ºĉwz üĊþ°úă )ºÉwz ÷ĀöÞù ðþĊýwùÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ÿ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å üĊz ćèúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 

Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ¾ñv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ  ¢Ý¾Å wz ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ĈþĉÀòĉw« wz wùv ā¹Āz ć¹¾z½wí ¿Āþă ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ JºÉwz
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ÔÅĀ¤ùÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å Ăz ¢{Æý ûj ¾£ ā¹wÅ ć¾Ċñ ā¿vºýv ôĊõ¹ Ăz ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv ¢ĉĀõÿv JèúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċññ ć¾Ċ

)ºÉwz Ĉù èúÝ ½¹ āºÉ 

{É ĈtÀ« ćwÖ· wz ówýwí ¾¤Æz Ĉýv¾´z¾ĉ¿ ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ üĊz ãĒ¤·v IĈîĊõÿ½ºĊă Ç¾~ ½ĀÒ³ wz wùv J¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ

)ºýĀÉ Ĉù ¹wĉ¿ ćºÞz ìĉ ¢õw³  ¿v wă ûwĉ¾« ûºÉ ©½w· wz wăwÖ· Üévÿ ½¹ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv Mw¤{Æý āºÉ ĈþĊ{ÊĊ~ ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz 

 ówúÝv wz0 ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ÃwÅv ¾z $ ûwÅĀý ºÍ½¹ñĀ~Ā£ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý I #èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ½ ówýwí ¾¤Æz Ĉåv¾ v

 Ĉúý ¢ĉĀê£ ¡wýwÅĀý ć¹wĄþÊĊ~ óºù ć¿wÅ ĂĊ{É ºýÿ½ ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý Ă¬Ċ¤ý üĉv )¹¾í ĈþĊ{ÊĊ~ Ĉíºýv ¡đĒ¤·v wz ûvĀ£ Ĉù

)ºýĀÉ 

 ÷ĀöÞù ¾ĉ¹wêù ¿v ćºÞz ìĉ èúÝ øí ûwĉ¾« ¾¤Æz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ć¿wÅ ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz ºĉº« ć¹ºÝ ìĊþî£ ìĉ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Åć¾Ċñ  Ăí ćv ĂÖzv½ J¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¾ñv )ºĉ¹¾ñ Ătv½v ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å wĉ èúÝ ½¹ āºÉ

ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å Ăz øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz v½ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å óv¾ò¤ýv wz ¾ùv üĉv )ºÉwz Ì¸Êù ºĉwz ºþí Ĉù Ô{£¾ù èúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

Āz ¾ÆĊù ¢ýwýÿ ¢þÅ ¡đ¹wÞù ćºÞz ìĉ ½wñºýwù ¢õw³ ć¾Ċñ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĈþúÑ ½ĀÕ Ăz Ăí āºÉ Ĉõv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù ìĉ Ăz ¾¬þù ÿ ā¹

ÔÅĀ¤ù wĉ ¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ¿v ĈÞzw£ ¡½ĀÍ Ăz ¾¤Æz Ĉù ¢Åºz ðþĊýwù ëwîÖÍv yĉ¾Ñ ÿ ¢Ý¾Å ¢{Æý IèúÝ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

ā¹wÅ Çÿ½ ìĉ )ºĉjù ¿v Ĉîĉ )ºÉ Ătv½v Ĉõv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù üĉv ô³ ćv¾z Ăêý¿ÿ» ûĀýwé wz āv¾úă ÈĉwúĊ~ ććºþ{õĀù¾å üĉv āÂĉÿ ćwĉvÀ 

 ½¹ I¹v¿j ²ÖÅ ¢Ý¾Å ô¨ù ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wýwÅĀý Ăí ¢Åv üĉv I¹Ā«Āù ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z IĈõv¾ò¤ýv

 ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ èĊê´£ ºýÿ½ ćvº¤zv ½¹ )ºĉ¹¾ñ ¡w{§v ½wĊÞù ôtwÆù ¿v ć¾Å ìĉ ½¹ ¢Ċözwé üĉv )ºýĀÉ Ĉúý ¢ĉĀê£ ć¿wÅ ĂĊ{É ºýÿ½

 ¹v¿j ²ÖÅ IĂĊíwñ Ĉ{´ù ÿ Ĉ·¾ăwÉ$ üĊÊĊ~ ûwêê´ù ÔÅĀ£ øíw³ ¡đ¹wÞù øĊê¤Æù ô³ ¿v āºùj ¢Åºz ûwĉ¾«,.43 ûvĀþÝ Ăz #

 ¡½ĀÍ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ÀĊý ćºÞz ćwă ĈÅ½¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹

 Ĉ¤³ āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ĈÞévÿ ¾¤Æz ôîÉ üĊz xĀ· çw{Öýv )¢å¾ñ ûwÊý Jºþ¤Év¹ ûwÅĀý Ĉíºýv Ăí ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ā¹v¹ ćv¾z

 ćwă ìĊþî£ ÃwÅv ¾z ĈþĊ{ÊĊ~ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ĂÆĉwêù ½¹ Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz  )¢Åv ô³ ºýÿ½ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ óºù yÅwþù ½w¤å½ ¿v

ā¹wÅ v¾«v ½¹ ÿ ¾¤êĊé¹ I¾¤Þĉ¾Å ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ić¿wÅ ĂþĊĄz« Ăí Ĉ¤¸Å ¡đw³ ćv¾z Ĉ¤³ )ºÉwz Ĉù ¾£Āå ÿ ¾ĉ¿ ûwùÀúă ûwĉ¾ ç

  )ºþí Ĉù ĈþĊ{ÊĊ~ ĈõĀ{é ôzwé  ¢é¹ wz v½ ¾¤Æz ôîÉ ć¹wĄþÊĊ~ óºù #ĈîĊõÿ½ºĊă Ç¾~ ô¨ù $ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉýv¾´z 

 

wă¹wĄþÊĊ~ 

5¹¹¾ñ Ĉù Ătv½v èĊê´£ Ăùv¹v ¢Ą« ¾ĉ¿ ¡v¹wĄþÊĊ~ 

¶ wæ¤Åv ûwĉ¾« ¾¤Æz ĈõĀÕ ôĊåÿ¾~ ĈþĊ{ÊĊ~ ½ĀÚþù Ăz ćºÞz ìĉ Ĉõºù ¿v èĊê´£ üĉv ½¹É Ĉù ĂĊÍĀ£ )¢Åv āºÉ ā¹ ¢Ą« ¹Ā

 ā¹wæ¤Åv ćºÞz ĂÅ ćwă óºù ¿v ¾¤êĊé¹ ªĉw¤ý Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« wĉ ÿ āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ćºÞz ÿ¹ óºù ¿v ¾¤Æz Ï¾Ý ¡v¾ĊĊâ£ āºăwÊù

)¹¹¾ñ 

¶ )¹¾Ċñ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù Ĉò¤ÆÊzv ÿ ÈĉwÅ¾å ć¹ºÝ ćwă óºù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz ć¹wĄþÊĊ~ óºù ªĉw¤ý ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ 

 Ăz Ĉò¤æÉj ćwă óºù Iªĉw¤ý ¾¤Ąz ¢é¹ ¢Ą« ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ )¢Åv āºÊý ¹½vÿ óºù Ăz Ĉò¤æÉj ¡đ¹wÞù Ić¿wÅ ā¹wÅ ½ĀÚþù

)¹¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ªĉw¤ý ¢é¹ ¾z wĄýj ¾Ċ§w£ ÿ āºÉ ¹½vÿ øíw³ ¡đ¹wÞù ½¹ 
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