
 24 -32 ص  ، 1402 تابستان ، 29شماره   ،مهندسی عمران و معماری ایراندر  پژوهش
ISSN: 2475-3673  

http://www. Racj. ir 

 

 جهت آب آشامیدنی  و استفاده ی مدرن یخچال ها  بهینه سازی 

 در شهرستان گرمسار
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکيده

  . شدداری یخ ساخته میای ساختمان است که در معماری قدیم ایران برای تولید و نگهگونه   ،یخچال

حصار    .دار بود  و یک مخزن گنبد نام حصار به  معمولاً هر یخچال دارای یک استخر و یک دیوار بلند  

افتاد و از گرم شدن آب استخر جلوگیری  شد که تمام روز سایه آن بر استخر میطوری ساخته می

کردند  شکستند و در خزانه انبار می شد می یخی را که در زمستان در استخر یخچال درست می   .کردمی

شهرستان گرمسار دارای یخچال هایی هست که امروزه بلااستفاده    .بردندو در فصل گرما آن را به کار می 

توان از یخچال های گذشته ایده گرفت و به طور    امروزه می  .باشند و صرفا جنبه ی تاریخی دارند می

تابستان های گرم و    ،دارای آب شور و غیر آشامیدنی می باشدگرمسار  .  کردمدرن از آن ها استفاده  

اکثرا از اسپیلت استفاده    ،باشد بطوری که کولر های آبی پاسخگوی خنکی فضا نمی  ،طاقت فرسا دارد

تقویت سیستم های سرمایشی  این  از    هدف  .کنند می پیشنهادی جهت  ارائه  تامین آب تحقیق  و 

در این پژوهش از روش های میدانی    .باشد با توجه به رویکرد یخچال های این منطقه میآشامیدنی  

 .  و کتابخانه ای استفاده شده است

 .  گرمسار، یخ ، آب آشامیدنی، یخچال :يديکل  واژگان
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 2حدیثه کامران کسمایی   ،1مليکا قاسمی 
  ، دانشگاه آزاد اسلامی  ،پردیس  علوم و فناوری  واحد  ،گروه معماری  ،دانشجوی کارشناسی ارشد  1

 . ایران ، پردیس
  ،اسلامی  دانشگاه آزاد، پردیس علوم و فناوریواحد   ،گروه معماری ، عضو هیئت علمی تمام وقت 2

 . ایران ، پردیس
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 مقدمه 
  . جز اصول اولیه ی معماری سنتی ایران بوده است  ،گیری کلیه ی عوامل اقلیمی جهت ایجاد حرارت یا برودت مورد نیازبه کار

از سرمای زمستان و دمای    ،همان گونه که از تابش آفتاب و مصالح ساختمانی برای تامین و ذخیره کردن حرارت استفاده می شود

)با طراحی بنای یخدان( استفاده ی آن  هربسیار پایین شب هنگام و عایق بودن نسبی اعماق زمین نیز به منظور ایجاد برودت و ذخی

 .  (316:1384، )قبادیان شده است

  ی مذهب   ی که در مقایسه با بناها  ی بناهای  .ایران داشته اند  یدر ساختار معمار  یا  نقش تعیین کننده  ،خاك و آب  ، سه عنصر باد

کمتر مورد نظر قرار گرفته و در مقایسه با دیگر    ...ها و سنگ نبشته ها و  ها و بازار  و یا کاخ  ،مدارس و بقاع متبرکه  ،چون مساجد

  ،غریبانه  ، و عظمت خود  یبا بزرگ   ،ك هر چند اند  ی ایه  هنوز یخچال  . اند  مهری واقع گشته  مورد نیاز مردم مورد بی   یعناصر معمار

د که سالیان سال در برابر مرور زمان و سوانح  در گوشه و کنار این خطه پهناور به خصوص در پهن دشت کویر بر پا ایستاده ان

 گشته  یمعماران و علاقه مندان به میراث فرهنگ  یگفتسین و شب تحروز موجرده و امطبیعی چون باد و باران و زلزله مقا ومت ک

ی  ا مت فرسطاق  یاداغ با گرم  یها  تابستان  یکه دارا  اًخصوص  ،در سراسر خطه ایران زمین عموماً و در مناطق گرم و خشک  .اند

استفاده    وردز ما نیه  یوراکحفظ خ   یبرا  ،یخ همواره از ضروریات مردم به شمار میرفته که علاوه بر خنک نمودن آب شرب  ، باشند

اختمان  د و سشیخیرات و مبرات محسوب م  ی ها از مبان  خلاف آب انبارها در شهرها و روستاها که احداث آنبر  .گرفته استیقرار م

رفته است و ساخت یخچال از طرف متمکنین   یصاحبانشان به شمار م  یبرا  یها منبع درآمد زیاد  یخچال  ،و آب آن وقف بوده

 .  (1385 ،لطیفی  ،)گوهری وده استوم بمرس

با مشکل تامین آب شرب شیرین    ،گرمسار سال هاست به دلیل عبور آب رودخانه حبله رود از تشکیلات نمکیشهروندان  

خاطر مردم شهرستان راجب ورود آب شیرین به شهرستان گفته می شود و    خبر هایی هاست    سال  .دست و پنجه نرم می کنند 

سال    10تنها می توان دریافت که  خبرهابا استناد به    . کرده و آرزوی رسیدن به آب شیرین را نقش برآب می سازد  گرمسار را مکدر

تنها گاه گداری   .اما عملیات اجرایی آن هنوز بعد از این همه سال در هاله ای از ابهام است  ،است که این پروژه در حال اجراست

از مشکلاتی که برای این کانال پیش می آید می شنویم و این پرسش به میان می آید که با وجود این همه پیشرفت علمی در  

مقاله حاضر از نوع جمع    .(https://www.irna.ir)  دنمی تواند مانع ایجاد و رفع این مشکل شو  ،کشور و ساخت سدهای متعدد 

 .  آوری اطلاعات با استفاده از منابع کتابخانه ای و جمع آوری اطلاعات از مقاله های موجود می باشد

 

 پرسش هاي پژوهش 
 ؟ می شودآب شیرین وارد لوله کشی خانه ها  ، کردن یخچال های گرمسار چگونه با مدرن -1

 چگونه می توان از خنکی یخچال در سیستم سرمایشی خانه ها استفاده کرد؟  -2 

 

 پيشينه تحقيق 
لافوا یخچال های شهر تبریز را توصیف کرده اند و ولرد کرزن یخچالی در  چارلز ویلز یخچال های شیراز و مادام دیو  همچنین

کارکرد و    ،نخستین مقاله در مورد یخچال ها تاریخچه  . فردریک ریچاردز یخچال های کرمان را به تصویر کشیده اندسبزوار و  

به محمدعل آن  دارد که در سال  یمخلص  یمعماری  عنوان  1374تعلق  معمار  ی قدیم  ی)یخچال ها  تحت  در   ایران(  یشاهکار 

اند   .بم به چاپ رسید  گت کنگره ارلامجموعه مقا از محققان واژگان مرتبط با یخچال ها را منتشر کرده    در این میان برخی 

نویسندگان    .(1390،  )طاووسی  خچال در لغت چاله ای است که در آن یخ نگهداری می شد ی  .(1388  ، )بهشتی و قیومی بیدهندی

از    .(1393،  )علایی و رنجبر و سبزی  ،(1390،  )بهادری نژاد و دهقانی  ی تاریخچه یخچال ها پرداخته اندمتعددی نیز به بررس

ات دقیقی در دست نیست هرچند در متون قدیمی و تاریخی و حتی اشعار  لاع اط ،صفویهی ره ازها تا دو تاریخی یخ س ی نه یپیش

در متون تاریخی نیز    .خنی به میان نیامده استود اما از نحوه تولید آن سصفوی استفاده از یخ به وفور دیده می شی  ره  قبل از دو

از جم که  است  یخدان شده  به  اشآن میی  لهاشاراتی  الطالبین  انیس  کتاب  به  کردتوان  از    .(684:1374،  )مخلصی  اره  برخی 

ی  ران در مناطقای اییخچال ه  . (1379کیانی    ؛1383؛ موسوی  1386شفقی  )  پژوهشگران مناطق دارای یخچال را معرفی کرده اند
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)در    یعنی بر فالت ایران  ، ته اندروز یخبندان داش  20د که تابستان های بسیار گرم و زمستان هایی با حداقل  ده اناخته می شس

گاه یخبندان و گاه گرم و    ،ه در همه حال کم آبوب کویر( فالتی کان و جن مال خراسش  ،شهرهای جنوبی البرز و شمال کویر

وت و کوه هایی که آن ها را در ر و صحرای لت کویه در پای کوه ها و میان دشهرهایی کهمچنین یخچال ها در ش  .سوزان است

ازد و گرمای  اختن یخ را امکان پذیر می س تان که سرمای کافی زمساقلیم فالت ایران دارای دو ویژگی س  .پراکنده اند   ،هبرگرفت

ندگان  یاری از نویس بس  .(1374  ،)هورکارد و پیربرتو  تفاده از یخ را در این فصل دلپذیر می کندشدید در تابستان است؛ گرمایی که اس

  ؛ 1390  ،بهادری نژاد و دهقانی  ؛1385  ،قبادیان ؛1374  ،)مخلصی  یخچال ها پرداخته اندی  ده  ازن اختار و عناصر سبه تحقیق در س

 .ساختمان یخچال ها از پیچیدگی خاصی برخوردار نیست  .(1388  ، دهقانی  ؛1385  ، علیزاده گوهری و لطیفی  ؛1383  ،موسوی

 ، انبار  ،زن یخچالاختمان مخس  ، تولید یخ  های  حوضچه   ،انداز فرعیایهدیوار س  ،اجزای اصلی یخچال شامل دیوار سایه انداز اصلی

 تهدس  .(1378  ،یزدی  )پاپلی  تنیس  یخچال ها وجود ندارد و یا مانند هم  ه زا در هماج  این  اما همه  .تاس  اتاق یخچالبان و ورودی

آب برج قوس  نگرفت وقت بهترین  .(1388 ،اند )دهقانی تفاده از آن پرداخته عملکرد و کاربرد یخچال و زمان اس ه از محققان ب ای 

اگر در آن   و معتقد بودند که زمستان است  رمایدیدتر از سماه قوس )آذزماه( ش  رمایگفتند سها مییخچالی  .ود)برج آخر پاییز( ب

  یک   کلی  وصف  ،ا ه  یخچال  ها در زمینهموضوع بیشتر پژوهش .( 1369  ،هریامید بعد از آن نباید باشند )ش  ود بهنش  گرفته  برج یخ

  ، و زمانزاده  اسدی  ؛ شیخ1390  ،؛ دهقان مهرجردی1385  ،اللهی)جانب  است  تاریخی  بافت  هر یا یکش  اختار یکیخچال در س

  ایران پژوهش   یخچال های  ه ینیز دربار  از پژوهشگران غربی  یاریبس  . (1371  ،؛ پویا1393  ،پورو فخرآبادی  نسب  ؛ رضوی 1392

 ه اندران پرداختدر ای یخ  زا و نحوة تهیهاج ،ها   یخچال کلی  معرفی  هتر آنها ببیش کرده اند که

در   و هندسه  ههندس  بحث  به  پردازان متعددی گران و نظریه پژوهش  ید که رس  نتیجه   این   هتوان ب  می  یانداز کلم چش  کدر ی

  بنا بر پایه  یک   اجزای   کنند کهدانند و بیان میمی  هندسه  از عامل  را برگرفته   پردازان معماری نظریه  اکثر این   .اند  پرداخته   معماری

ها    یخچال  ه عناصر سازند  توان عنوان کرد که  اس میاس  بر این  .است  خود قرار گرفته  وجود آمده و در جای  خود به  ه ویژ  ههندس

مطالعات فوق را در چند    توان مجموعه   شده می  انجام   های  با بررسی  .خود بوده است  به  )پلان و نما( مختص  هندسه  نیز دارای 

کرده    و فرم را تحلیل  کالبد کلی  دیگر که  ای  تهانجام داده اند؛ دس  یاحان و نویسندگان غربیس  که  هاییکرد: پژوهش  تقسیم  دسته 

  های  یخچال   یو بررس  مطالعاتی  های  نمونه  ها بهپژوهش  حال بیشترین  با این  . انجام داده اند  مطالعات تاریخی  که  یاند؛ و بخش

فرم یخچال    گیریکلکالبد در ش  ههندس  هها در بارمطالعات و تحلیل  ها ضعف  پژوهش  کلیه  و دقیق  جامع  یبررس  .پردازدهرها میش

 (Beazly, 2006; Shafer, 2013; Herrmann, 2004). گنبد آن ها آشکار خواهد ساخت خصوص فرم نهاییها را به

 

 مواد و روش ها
 .  مقاله حاضر از نوع جمع آوری اطلاعات با استفاده از منابع کتابخانه ای و جمع آوری اطلاعات از مقاله های موجود می باشد

 و اجزا هاي آنها    تعریف یخچال

تان های داغ با گرمای طاقت  که دارای تابس  ،ک آنخشدر سراسر خطه ی ایران زمین و خصوصا در مناطق گرم و  عموما  

برای حفظ خوراکی ها نیز مورد   ،ربه بر خنک کردن آب ش لاومار می رفته است که ع یخ همواره از ضروریات مردم به ش  ،فرساست

ن و  لاه مناطق کویری نبوده بلکه در مناطق پرآب و معتدل مازندران و گیاحداث یخچال منحصر ب  .ترار می گرفته استفاده قاس

  ، )مخلصی  دل نیز برخوردار اند نیز نقش بسیار مهم و محسوسی ایفا می کرده استتان های معتشهرهای غربی ایران که از تابس

در گذر از   .تال از وضع آب و هوایی هر منطقه پیروی می کرده اسا و چگونگی کارکرد هر یخچداد زیربخش هتع   .(686:1374

،  )طاووسی  یخچال آشکار می شود  ه یتغییر و تکامل طرح و نقش  ،رد و بلند کوهستانی به سوی جاهای گرم و پست ایرانمناطق س

 .  تولید یخ و مخزن نگهداری یخ تشکیل شده اندی ه حوضچ ، ایه اندازه بخش اصلی به نام دیوار سیخچال ها از س .(1390

ارتفاع بلند این دیوارها    .رق به مغرب کشیده می شده استدیوار سایه انداز دیوار بسیار طویل و بلندی بوده که در راستای مش

در صورتی    .دده در حوضچه ها جلوگیری می کندر طول روز از تابش آفتاب بر آب های منجمدش  ،دمتر می رس  10که گاهی تا  

ایه اندازهای جانبی متصل به دیوار اصلی بنا می  در این نقاط نیز دیوارس ،د طح یخ می تابیرق و مغرب کمی آفتاب بر سکه در مش

 .  (1386  ،فقیش) (1)تصویر شماره. کردند
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 memarifa. ir)ماخد:) . دیوار سایه انداز اصلی و فرعی یخچال :1تصویر شماره 

 

 )عکاس:نوشين نظریه(  : پشت بندهاي جنوبی دیوار سایه انداز یخچال ریگ آباد کرمان2تصویر شماره 

)تصویر   . مت جنوبی دیوار می کردندزرگ در قست بندهای بدام به احداث پشاق   تر دیوار سایه اندازگاه جهت استحکام بیش

 .  (689:1374،  )مخلصی (2شماره

بخش شمالی آن حفر شده و طول آن    در   و   انداز  ایهس  دیوار  موازات  به  که   تاس  تطیلیمس  گودالی  یخ   ییه  حوضچه های ته

  سرد   های  بش  در  یخ  ییه  این گودال محل ته  .تتر بوده اسانتی متر و گاه بیشس  50تا    30اندکی کم تر از طول دیوار و عمق آن  

ن  اصفها  مانند  مناطقی  در  . (690:1374،  مخلصی)  رفت   نمی  کار  به  ها  حوضچه  این  احداث  در  مصالحی  گونه  هیچ   .ودب  زمستان

پایان کار و گرم شحوضچه های یخ س از  کردند و محصول را  بزی کاری میدن هوا زیر کشت می بردند و اغلب سازی را بعد 

  ، اصلی   گود   .است  آن  پوشش  و  یخ   یرهمخزن یخ شامل گود ذخی  . (1386،  )شفقی  تقیما به دست مصرف کنندگان می رساندند مس

با کاهگل یا ساروج اندود می شد و در کف آن گود معمولا    دیوارهای  .د یخ بوده و در زمینی هموار کنده می شی    ەل ذخیرمح

ده و از گود اصلی دور آب های حاصل از ذوب یخ در این چاه ریخته ش  .دت که به چاهی عمیق تر ختم می شمجرایی وجود داش

به صورت    ،ازن یخدر اکثر نقاط ایران مخ  .وددی و تونلی باخته می شد به صورت گنببنایی که بر روی گود اصلی س  .دندمی ش

گود اصلی به شکل    ،در این گونه مخازن  .(1374،  )مخلصی  بوده است  )خرستوك(  )فرم( بستو یا رك مخروطی  شگنبدی با پوش

سمت پایین و یا در محور راه پله ای داخلی در طول دیوار مخزن به    .متر و گاه بیشتر ایجاد می شد  4دایره با شعاعی تا حدود  

)نقشه   (1378،  )پاپلی یزدی  ی مستقیم به قالب های یخ را امکان پذیر می کردد که دسترساخته می شتا انتهای مخزن س  دایره

اختمان یخچال کاملا در دل زمین فرو می رفت و به شکل تونلی ساخته می  مخزن و س  ،مناطق ایراندر برخی از    .(1ی شماره  

 .  شد

  ، یخچال نیمه کامل   ،یخچال بدون طاق  ، یخچال ساده  ،اجزا به انواع یخچال برف انبار   یخچال ها بر اساس فرم کلی و تعداد

 .  یخچال های زیرزمینی و یخچال های تونلی دسته بندی می شود ،یخچال کامل 
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 ( 323:1385،  : پله هاي دسترسی به چاله ي مخزن)ماخد:قبادیان 1نقشه شماره 

 آسيب پذیري یخچال ها 

 ی ه موارده بد ککن  یوجود این بناها را تهدید م   یکم و بیش خطرات  ،یعلیرغم وجود مصالحی مقاوم و متناسب با شرایط اقلیم

 شود: ی چند از آن اشاره م

ه همراه  ه را بن و ماسولاً شه معمک  ،یشدید کویر  یها  تند و توفان  یبادها  ،نسبتاً باز  یبه علت منفرد بودن بنا در فضای  -1

 .  ها به شمار آیند  توانند از عوامل مهم فرسایش یخچالی م  ،دارند

  ، ده استش  یشگیرایندهاش پیدرت فرساز ق  یتا حدود  ، ها  یخچال  یقدیم   یاست که هر چد در معمار  یپدیدها  ،رطوبت  -2

  ی ت کمبه عل  ، شد  یتولید یخ هدایت م  یها  که به حوضچه  ییخ ها و همچنین آب  یآب حاصل از ذوب احتمال  یلیکن نفوذ تدریج

 .  داشته باشد یتوانسته است اثر مخرب ی انداز م فاصله موجود بین آنها و دیوار سایه

  یاه  رهچه  ،یازخ سدرن یها به خاطر رواج روزافزون صنعت م  یخچال  یو اقتصاد  یاعتبار  ،یکم شدن منزلت فرهنگ  -3

  یشرایط مناسب را جهت ویران ،هویت شدن آنان گردیده و همه  یباعث ب  ، یتوجه همین بی .ها بخشیده است  به یخچال كمترو

 . (https://gemnama.ir) بنا فراهم می آورند 

 

 هاي قدیمی در یك نمونه معماري معاصر ایران  تبلور کالبد یخچال 

الگو گرفته   انسنجان کرمه رفیژه ناحیه وران و بمتداول در ای  یها  یخچالی  که از معمار  ،یمدرن ایرانی  ایی هز نمونه معمارا

  ،دازگار کنس  یروزاخت امیوه سرد و شک عملکا یآن را ب  ،یردار ب  در بهرهی  است و توانسته است بدون ایجاد هیچ گونه محدودیت

، سلطان زاده)  طراحی و به اجرا گداشته شد  »هادی میرمیران«توسط    1375که در سال    است  »سنجانی رفه ورزشمجموع «

ی ه فرهنگرب مجموع ع در غ واق  ،عر مربمت  3500حدود  ی  متر مربع مساحت و زیربنای  7500با داشتن    ،زمین طرح  .(1391،  حسین

ی  که همان گنبد مخروط  ،از یک بخش غیر شفاف  ، یسنت  یها  یخچال  یی همانند ترکیب فضا  ،این مجتمع  .ورزشی رفسنجان است

ر  ب  ی استخر و متک  یاست بر رو  ای  مورب گسترده  یشیشه اکه سقف    ، یرد و یک بخش شفافگ  که از سقف نور می   ،شکل است

  ، یورود  ی ضاف  .یناست از سایه دیوار بلند یخچال بر زمی  شیب دار تعبیر  ای  سقف شیشه  .شودی تشکیل م  ،بلند و طویل  یدیوار

س  پ  ،تخرگاه سقف اس  دیوار بلند و کشیده تکیه  . ندی کرا از درون به هم متصل و با هم یکپارچه م  ،متضاد ی  این دو جلوه خارج

ود را در خ  یازوزمین بی  بزرگ و شفاف تا رو  یآغاز شده از مرکز مخروط و گستردن چادر  ینقش خود در تکمیل معمار  یاز ایفا

 . (1395، خوشبین ،معینی ) ند ی کدلپذیر در شکل بنا ایجاد م   یندد و تعادلی بمخروط خم کرده و م   یپاسخ به انحنا

 راهنما

 پلان زیرزمین

 راهرو -2                                هال و ورودی-1

 اداری-4                     اطلاعات و پذیرش  -3

 دوش ها -6                                       رختکن  -5

 سونا -8                                      سرویس   -7
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 سالن بدنسازی -10                               حمام بخار   -9

 اتاق برق-12                               اتاق ماساژ  -11

 فضای استراحت -14                          رختشور خانه  -13

 تاسیسات -16                   تصفیه خانه استخر  -15

 سالن بدمینتون -18                                  حوضچه  -17

 تنیس روی میز  نسال-20                         سالن اسکواش  -19

 فروشگاه - 23                        رختکن مخروط  -21

 پیش ورودی رختشور خانه- 24                                          انبار  -23

 رختکن-26                        انبار تصفیه خانه  -25

 تحویل حوله -28                                   نمازخانه  -27

 کفشداری-30                          مسئول بخش  -29

 

 پلان طبقه همکف

 کمک های اولیه- 2               اطلاعات و فروش بلیط  -1

 محوطه اطراف استخر -4           محل نشستن تماشاچیان   -3

 استخر-6                                      جکوزی  -5

 ورودی اصلی - 8                                   کافه تریا  -7

 جایگاه تماشاچیان  -10                         استخر خارجی  -9

 

 : نگارنده( )ماخذ . جاننمجموعه ورزشی رفس ي  ها نقشه :3ره تصویر شما

 

 (abgineharch. irماخذ:) . جاننمجموعه ورزشی رفس ي ها نقشه :4رهتصویر شما
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 (abgineharch. irماخذ:)  . جاننمجموعه ورزشی رفس  سقف شيشه اي :5رهتصویر شما

  ،ها ش  دو  ، اه  رختکن  ،سازیبدن  ، اژاتاق ماس  ،مانند سونای خشک و بخار  ،نکته در خور توجه اینکه تنوع فضاهای مورد نیاز

منظ  ،موتورخانه  ، انبار  ،ها   سرویس چند  سالن  و  خانه  زیتصفیه  در  تماشجایگ  ،گاه فروش  ،هبوف  ،رزمینوره  مربات   ،اچیاناه    ، یاق 

فضای کلی    ،ای مشرف به استخر  رستوران و سالن کشتی در نیم طبقه  ،استخرهای سرپوشیده و روباز و قسمت اداری در همکف

ل  در ک ، ای بنسادگی بیرون  .اند مخدوش نکرده ، ستشده ا و خالصی را که از ترکیب یک دیوار بلند و طویل با یک مخروط حاصل

ت  ق حرکیم دقیتنظ  ،ادر طراحی این بنا تفکیک روشن عملکرده  .فضای درونی و در تقسیمات بسیار متنوع آن نیز حضور دارد

در کاری که در یک    ،است  »هادی میرمیران«  سادگی و خلاصه بودنی که شیوه همیشگی  ،استحکام  ،صراحت  ، مراجعان وکارکنان

  یافتگی شیوه طراحی او را اثبات می   قابلیت اجرایی و کمال   ،ه دوردست کشور با امکانات اجرایی محدود ساخته شده استنقط

 .  (1396، سعیدی، پرویزی،  احدی، )نزاری کند

 
 (abgineharch. ir ماخذ:) .جاننمجموعه ورزشی رفس سالن استخر سرپوشيده  :6رهتصویر شما

 
 (abgineharch. ir ماخذ: ). جاننمجموعه ورزشی رفس : نما شمالی 7رهتصویر شما
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 (abgineharch. ir ماخذ:) . جاننمجموعه ورزشی رفس : بدنسازي 8رهتصویر شما

 

 (abgineharch. ir ماخذ:) . جاننمجموعه ورزشی رفس : ماکت 9ره تصویر شما

 نتيجه گيري
ای سطحی و استحکام  ه  عمق آب  ، فضای باز  ،بهداشت  ،محلی را که از لحاظ دسترسی به آب  ، معمار برای ساخت یخچال

این توانایی   .پذیرفته است طور مستقیم از توانایی معمار تأثیرمی  ها به ساخت یخچال .نموده است خاك مناسب بوده انتخاب می

عدم امنیت در تهیه منابع آب شیرین باعث ساخت خلاقانه    .هادر مناطق مختلف مشاهده نمود  توان در تفاوت ساخت یخچال  را می

یا مرمت    با بازدهی بهتر  ها  یخچالاحداث  امکان    ،با توجه به پیشرفت تکنولوژی  .یخچال در سکونتگاه های انسانی شده است

از طرفی   .ندرا داشته باشو یخ    توانایی ذخیره سازی بیشتر آب  که  ،وجود دارد  گرمسار  ستاندر شهرکردن یخچال های گذشته  

با تعبیه سیستم آبرسانی محله محور که    .آب تصفیه ی گرم و هزینه های خرید دستگاه تصفیه کن نجات می دهدساکنین را از  

یخچالی    ،آنچنان که در هر محله یا میدان شهری  ، آشامیدنی مردم اقدام کرد  آب  توان برای مصرف  می  ،از سیستم اصلی مجزا است

  وارد کردن و از خواهد یافت   بهبود ،آبآسایش مردم جهت آشامیدن  ، یندآبا این فر .به ابعاد مورد نیاز ساکنین محله احداث شود

 .  شود آسیب بیشتر به طبیعت جلوگیری می 
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